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PREMESSA

Il presente documento costituisce una raccolta degfiandard utili alle istituzioni scolastiche, per

1 8EI DI Al AT OAUETT A AACI E deitad A @EDIOAEIDHIbDIdOwIDEIeT AE
Istituzioni Scolastiche statatlel Il ciclgper la realizzazione laboratori professionaliztiam laboratori per
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Questo documento intende raccogliere e organizzare sistematicamente il lavoro svolto dalle competenti
Direzioni Generali di questo Ministero in merito alla definizione deigihndarde delle compsizioni tipo

di laboratoriprofessionalizzanti

La promozionee la diffusione della culturacgentifico-tecnologica, attraverso il miglioramento del suo
insegnamento, costituisce un punto di particolare attenzione per gli interventi strategici defiaiti

-ET EOOOCE AAI 1 6EOOOOUETTA AATT1685TEITA %00l PAA
In linea con gli obiettivi di Europa 2020 e con le finalitaRIBN-FESR, e coerentemente cda legge 13
luglio 2015, n. 10¢on il Pano nazionale per la scuola digitale, con il Piaazionalelmpresa4.0 del
Ministero dellosviluppoeconomicoA AT T 1 8 !, &dhatoprddispdstoydestavviso relativo ad
sotto-azioni 10.8.1.B1Q aboratori per lo sviluppo delle competenze di basélingue, matematica,
scienze, ec8 eX @81 8 X 8" W pedfedsidniliorAnd peOdh istituti tecnici e professionali e per

s x oAz LA o~ oz o=
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Quando si parla dimpresa4.0 ci si riferisce a una modalita organizzativa della produzione di beni e
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di softwaree di sistemi di nuova generazioneldud 4G, ecc..Xhe comunque va declinato nelle diverse
realta nazionali dand un contributo alla possibilita di modernizzazione produttiva dari territori.

Una delle indicazioni forti da raccogliere in ambito formativd &&ano nazionalédmpresa4.0 e che |l
futuro noné quello che succedera ma la conseguenza di quello che facciamo.

0 A0 [EAdhilitd BperAnentiald e di ricerca in ogni singolo progettof@éhdamentale prevedere

O lo@portuna strutturazione degli spazi che, pur con i vincoli imposti dalla situazioisteste, deve
essere coerente con le nuove esigenze di MAdAOE OU A A E autdBbrdiaD didatick e E O U
organizzativa ha gia introdott nelle scuole.

$1T OOAAAAOT AOOAOA OACOEOE AAE DPOET AEDPE CAQEIBAh AF
pervasivita delle nuove tecnologie negli ambienti di apprendimentod ET OEAT A AAIT 1 A OE
ambienti devono tendere ad integrare al meglio le attivita nei percorsi curricolari.

Tra i vari modelli di organizzazione degli ambienti di appremehto laboratoriale a titolo
esemplificativo,si propongonacalcuni esempthe prevedonaina strutturazione in mbienti di lavoro in
cui condurre l'attivita sperimentale e di ricerca:

uno spazio, che pud coincidere anche con le aule ordinarie, ipreuedere la presentazione e lo
sviluppo delle attivita didatticeprogettuali di tipo scientifico e in cui prevedere comunque dotazioni
multimediali e superfici interattive lavagne interattive videoproiettori interattivi, cornici
interattive, ecc.)collegate adinternet;

un ambiente laboratoriale polivalente (LP) abbastanza ampio o suddiviso, ma con spazi comunicanti
con carattere di Laboratorio polivalente saitifico-OA AT T 1 T C E Adagcosiruiita sBcOBOIO § A
norme e arredata con tutte le appargltiature fisse, trovano posto gli strumenti per le esercitazioni

e vengono realizzate le attivita pratiche di supporto al progetto didattianche conavoli attrezzati

(4-6 studenti per tavolo) con installati programmi di elaborazione e rappresentazidei® e
interfacciabili con attrezzaturen line

ambienti laboratoriali specialistici, dove sperimentare e verificare le risultanze e le applicazioni
AAT 1 6EDPI OAOE OAEAT OEZEAA AEA 1 AI 1T A AAOGA AAII
automazone, ove praticabili, sono auspicabili, nel nuovo contesto evolutivo del mondo della
produzione. In tali spadée studentesse @li studentipossono lavorare@ grumi, sotto la guida del
docente,utilizzando apparecchiature fisse e portatili e di faciucon integrazione di attrezzature

di tipo informatico.

Compatibilmente con le strutture scolastiche a disposizione, dovrebbero trovare pastanto a queste

strutture adibite alla fase di lavoro cole studentesse e comli studenti, degli spazi dediti alla
DPOAPAOAUEITA AAI13AO0O0OEOEOU AEAAOOEAA A AT 1B83AO0O0EC
destinato alla preparazione delle esperienze e alla manutenzione delle strumentazioni.

I laboratori degli istituti tecnici e professionalhtesi come ambienti tecnologici, devono essere funzionali

alle attivita pratiche e progettuali di indirizzi e articolazioni divePsr questo motivo la configurazione
standard che rappresenta la dotazione base di un laboratorio, deve essere integeatdothzioni
aggiuntive che nassicurincspecificita e caratterizzazioni.

In relazione asoftware si segnala la necessita di preferire le multilicenze e di operare scelte di tipo Open
source (art 68, comma 1, lett d), del decreto legislativo n 82 del 2005 recante Codice
AAT T 6AI T ET E Q Codd addifichtdddalla Eg@ & 14/12@)logni volta che siano disponibili.

Infine, si segnalaquale azione prioritariala messa in sicurezza delle attrezzature e degli strumenti
acquistati




Le indicazioni che seguono rappresentano un modello di riferimemttitolo esemplificativo e non
esaustivo e né, tantomeno, prescrittivgin alcuni casirispecchiano le migliori pratiche realizzate presso
alcunescuole. Le istituzioni scolastiche chardnno riferimento a tali standard dovranno naturalmente
adattarli alle proprie realta e necessita in base agli spazi disponibili e al numero di utenti.

Oltre alle indicazioni sugbtandard nella scelta delle attrezzature vanno tenuti presenti alccmieri
generali che & opportuno seguire. Tra questi si ricordano:

prevedere, per la strumentazione di base, una dotazione per ogni gruppo di lavoro;

privilegiare, stante la finalita dei progetti, prevalentemente apparecchiature che abbiano una
spiccata véenza didattica e che siano utilizzabili direttamerdelle studentesse dagli studenti;

prevedere esplicitamente attrezzature integrabili in ambienti informatici e telematici;

integrare con i nuovi acquisti le dotazioni gia presenti negli istituti. Viawtgue previsto un

piano di strutturazione delle dotazioni di laboratorio integrabile in prev[sione di incrementi

OOAAAOOEOE TAI 1861 OOEAA AE AOAAOAR AT OA 111

completa;

DOAZEZAOCEOAR 1T OA imppéréeénitire oh cainm
)

AOGEOAOA AEA 1T A 000O0I Al OAUET
inutilizzata se successivamente muta il progetto;

di Appldbitidfiessiile onde
A O

orientare la scelta, per quanto riguarda la wtentazione specifica per eventuali
AppPpOil £ 1T AEI AT OEh OAOOT AT OAUETTE AEA OEATT Al
che siano comunque congruenti col criterio ricordato prima.

Per quanto attienealle apparecchiature eagli strumenti necessari r la realizzazione delle attivita

laboratoriali previste dai singoli progetti si € ritenuto di non procedere ad un elenco particolareggiato ma

di lasciare la sceltalla competenzalelle docenti edei docenti che avranno il compito di gestire i progetti

reali.

Va, infine, sottolineato & A 17 ET AE OD A1 afialA gubdiotdi ndrhakivia Auroped, ictied
le forniture e le apparecchiature, indicate negttatndard abbiano la certificazione duglita;

le attrezzature acquisite siano in regola con la normativa sulla sicurezza nei luoghi di lavoro
(d.lgs. n. 81del 2008e n. 242 del 196) e con le norme relative alla sicurezzafidabilita degli
impianti (legge n46 del 190);

i progetti proposti e, quindi le apparecchiature scelte, supportino lo sviluppo sostenibile
rispettando i principali crittf  OOAAE1 EQE nbidrte e ddllduiel® deledilorio& del 1 6 A
mare'. | Progetti presentanti, dovranno, quindi, essere caratterizzatledaeguenti tipologie di
acquisizione:

'Lf al¢cas O0023ftASYR2 f QAYRAOIT A2yS O2yaSydzit ySttl |/
RSA LINRPR2GGAYT &a@Af dzLLI NB Af O2yO0Sidi2 RA OAOf2 RA QAlLl
articolo 1, della legge 29k v nnc 6t $33S FAYFYTALINARF wnanT0X KIF  LINBRA
ambientale dei consumi della pubblica amministrazione" (PAN GPP), adottato con il Decreto Interministeriale dell'11
aprile 2008 (G.U. n. 107 dell'8 maggio 2008) e aggiornan Decreto 10 aprile 2013 (G.U. n. 102 del 3 maggio
HAMoU® Lf t!b NAYGAF IR FLIWLRaAAGA RSONBGA SYFyYyFGA RIE

f QOAOVRAGARAZET A2y S RA dzy aSiG RA  ONR GRBENKS NWOWISYA | d Sy & YR N
attrezzature elettriche ed elettroniche d'ufficio: PC portatili, PC da tavolo, stampanti, apparecchi multifunzione e
F20202LA 1 GNROAE ® vdzSadGA dzZf GAYA az2y2 adl (A (suppRmentd | G A C
ordinario n. 74 alla Gazzetta Ufficiale n. 64 del 19 marzo 2011) e aggiornati con decreto ministeriale 31 dicembre
2013 (Gazzetta Ufficiale n. 13 del 17 gennaio 2014).



attrezzature a ridotto consumo energetico

apparecchiature caratterizzate da basse emissioni sonore

apparecchiature caratterizzate da batterie durevoli e con ridotte percentuali di sostanze pericolose
apparecchiaturde cui componenti in plastica siano conformi alla Direttiva 67/548/CEE

attrezzature a ridotto contenuto di mercurio nei monitor LCD

computer desktop con dei monitor LCD ergonomici.



LABORATORI PER LO SMUPPO DELLE COMPENZE DI BASE NELLE SOLE DE

SECONDO CICLOMATEMATICA, SCIENZH,INGUEE ROBOTICA

Questa sottoazione del Programma mira allo sviluppo delle competenze di base di tutti gli studenti di
ogni ordine e grado, proseguendo e completando gli interventi previsti in materia di miglioranukila
NOAT EOU AAl OEOOAI A OAT 1 AOGOGEAT 1TAI 181 OOEAA AE Ol .

LABORATORI DI MATEMATICA E SCIENZE

Tali interventi sono finalizzati a promuovere lo sviluppo generalizzato di competenze scientifiche e
tecniche, considerate un fattore essenziale per la politica occupazionale in Europa, e a rafforzare e
aggiornare le competenze matematiche, scientifiche e tecnologiche che costituiscono elementi centrali
per lo sviluppo, per la ricerca e per la creazionpadti di lavoro qualificati, nonché per la costruzione di
una base economica e sociale competitiva.

40001 AEE EIi DACTI A gdpEi DPOAOOEAARA Gluzidnd i B0 FHHOE A A
promuovere:
1 8 AANOEOEUET TiAdittadhiAdell® Aothnpefenzd & badedécéssarie per partecipare
attivamente e responsabilmente alla societa della conoscenza;
il potenziamentodegli studi scientificirhatematica,scienze tecnologie, ecc.)

, 8! 00T OE O Utenkt& contdkdald BigehzA sinora argomentate e nella prospettiva di sostegno
Al11T OOEI OpbT AATTA AITT1TOAATUA A AAIITGET & Oi AUET
DAOOEAIT 1 AOA OEPI 1T GCEA AE E1T OAOOGAT O61 AT T1G6ET OAOT T |
Matematica e scienze sono presenti in tutti i curricoli e a tutti i livelli scolastici, entrambe fanno parte
degli strumenti che la cultura ha sviluppato per conoscere, comprendere, agire sul mamdbéper
soddisfare il bisogne il piacere di continua sfide T OAT 1 AOOOAI A AEA AOOEAAEE
Attivita pratiche interessanti e significative ne costituiscono parte integrante, esse devono pertanto
AOOAOA POAOAT OE AT AEA TAI 181 OCAT EUUAUETT A ideAl 11
OAEAT OEEZEAEA OEAEEAAA A1 1 OET OEOU 1Al DOAAEODI 00/
Al 1 8ET OAOA Al AOOAR aeAshubedtesse Aedyh istddenti A QiMoo peréofsd A

A APDOAT AEI AT OT 8

Le pratiche cui si fa riferimentoomprendono la presentazione e la ricostruzione di fenomeni su cui
ragionare, le manipolazioni e le osservazioni diretie, costruzione di modelli materiali e le
sperimentazioni in piccoli gruppi con la registrazione di dati qualitativi e misur6, AOD1 T OAUET
Oi EAOT I TTAEG E1T AOE OAI DOEOA OAcCi1 AOEOGU 1 OAOOA«
difficilmente riproducibili in classe, il confronto fra esperimenti reali ed esperimenti virtuali e molti altri
esempi diffusi di aftvita pratiche realizzabili in tutte le scuole e a tutti i livelli scolastici. Queste pratiche

I AAT OAOT OEAT E OEAEEAAITTT OAIPE PEI 1 0O1CEEh AET?T
migliori e piu attenzione nella progettazione e mediaze didattica. Solo cosi esse possono
ArEeRAOOEOGAT AT OA T ECI ET OAOA E OEOOI OAOE AAI 1 8ADPDPOA]
Le tecnologie sono strettamente connesse connf@mtematica e lescienze, perché rappresentano una
materializzazione dei principi generali e perché la lorotipeasperimentale puo portare essa stessa alla
intuizione e definizione di nuovi principi.

yT £ZET Ah ET 001 AOOOA A AAOA OEI EAOGI AI1T A DPOAOGEAA |
ricomporre e tematizzare nella didattica scolastica esperie e conoscenze chle studentesse e gli

studenti hanno maturato al di fuori della scuola, e vuol dire anche promuoverne programmaticamente

8



alcune di particolare significativita quali, ad esempio, le visite didatticlséagein aree protette, musei,
laboratori professionali, istituti di ricergaecc.. In questo documento ci si occupera perdo solo della
definizione delle caratteristiche degli ambienti, di proprieta della scuola, che possono venir utilizzati per
la didattica scientificesperimentale.

Pratiche sperimentali: indi@zioni generali e alcuni esempi

Nelle scuole alcune pratiche laboratoriali possono svolgersi nelle aule oppure in ambienti specializzati, il

Al 1T G6ET OAcCT AT AT O1T AATT A 1 ACGAI ACEAA A AAI T A OAEATU
OPAUE OAT1 AOOGEAE PDPET OAT i Bl AOOE @scuol tispéngobpnditre,0T A O
di luoghi con funzioni di offine nei quali & possibile costruire oggetti necessari alla sperimentazione.
Tutte le scuole dovrebbero disporre di, o dovrebbero cercare di organizzare, luoghi di preparazione delle
esperienze in cui i docenti possono progettare insieme, organizzare targegli assetti sui cui far

lavorare gli studenti.

Nel formulare una richiesta di allestimento, arricchimento delle dotazioni per la pratica sperimentale &
utile tener presente tutte le possibili attivita che essa comporta e tutti gli spazi di cui pressitare.

Si pud immaginare di classificare le attivita pratiche condotte con e dagli allievi in alcune tipologie:

1) osservazioni e manipolazioni effettuate in ambienti naturali 0 su n@anbienti ricostruiti o
virtuali o, ancora, su campioni di materiali;
2) presentazioni di fenomeni, situazioni problematiche ed esperimenti, in alcuni casi realizzabili

AT AEA ATT 186AO0O0EI EI InkefretAl OAUET T A 1 O1 OEi AAEAT A
3) realizzazione di esperimenti (qualitativi e quantitativi) svolti dagli allievi, singolarmente o in
gOPDBI h AT1T 1 800EI E Wldboratolio, ADPAOAOE A 06001 AT OE

4) discussioni per progettare, realizzare, interpretare esperienze ed esperindemnéinte i quali le
studentesse e gli studenélaborano e condividono idee e ipotesi, analizzano dati sperimeriitali,
confrontano, li collegano alle conoscenze di vita quotidiana e ad altri ambiti sperimentali o teorici
I ACAOE Al 1 TRABRARRBE® POAOAQOEA

5) rielaborazione, da parte degli allievi, dellitinerario concettuale e sperimentale costruito,
attraversol 6 00T AE 1 ET COACCE A [ AUUE AdGholAQoiEedE AE
stato fatto;

6) il DI ATl AT OAUETT A AE DPOIT OTAIT1E AE DOI COAI T AUET I
azionamenti di controllo, alla costruzione di manufati,] | 6 AOAAOUET T A Ad 1 EOC
particolari assunti teorici;

7) progettazione e attuazione di attivita in stretta interconnessione con strutture esterne alla scuola
qguali musei, parchi naturali, officine, laboratori scientifici.

A queste modalitadi lavoro conle studentesse e con gli studensi aggiungono le attivita di
preparazione, di riflessione e di valutazione della didattezioni precipue del personale della scuola e

dei docenti dello stesso ambito disciplinare che devono potersi cotdren preparare e collaudare
00001 AT OAUEITE A APPAOAAAEEAOOOA OOEIE TAII1B8AO0OO0E
pratici, come anche metodologici e piu propriamente didattici, connessi sia con la realizzazione delle
pratiche sperimentd, sia con la loro contestualizzazione e rielaborazione teorica e con specifiche
modalita di valutazione delle stesse.

Le pratiche sperimentali vengonanfatti, promosse in quanto momenti per facilitare, promuovere,
amplificare lo sviluppo delle conostze e delle competenze matematiche e scientifiche degli studenti,

17T OE ETOAT AA ET OAAA O1 OOAT AOA O1T AAT AT A AiPEO
esperimenti rituali, rigidamente predisposti.



Supporto alla didattica laboratoriale

Il complesso delle fasi in cui si articola, di hecessita, un percorso sperimentale, che contempli questo tipo
AE AOOEOEOUh OEAEEAGABOAUUAOCDOAIN I1i6AAANIOEEIOT OTAEI OC ¢
contestuale riorganizzazione degli spazi acsededicati, per quanto lo possa consentire la situazione
edilizia dei singoli istitutscolastici Interventi di questo tipo, limitatamente ad azioni che non prevedano
ristrutturazioni edilizie vere e proprie, fanno parte delle condizioni che ogni istitigve porre in essere

DAO 1T OCAT EUUAOA CciE Ai AEAT OE T AAAOOAOE Al 1 A DPOAOI
Queste linee guida sono in pmo luogo dedicate ai Dirigenticslastici e ai Coordinatori degruppi

disdplinari o dei Dipartimenti digenza etAAT 11 1T CEAh Al A&ZET A AE OEAEEAI A
per una buona didattica della matematica e delle scienze.

Spazi funzionali alle pratiche sperimentali

Gli spazi utili per attivita sperimentali includono principalmente laboratori, sparig preparazione delle
esperienze e la collaborazione fra i docenti, spazi per la conservazione degli strumenti, ma possono
esservi anche ulteriori luoghi per attivita didattiche supplementari o per altre attivita connesse.

Gli spazi per la didattica gdeno offrire la massima flessibilita, cioé poter favorire una grande varieta di
operazioni che comprendono le presentazioni di un problema e di un fenomeno, la discussione, le
ricerche, lo svolgimento di esperimenti in modo centralizzato o in piccoli grump anche

ET AEOEAOAT T AT OAh T A Al OOOOQOUETTA AAI OECT EEZEAAOQI
attraverso la documentazione delle attivitd. A seconda del problema trattato, del livello di interesse,
AAT 1 8ADPDPOT A1 1T AEIT Adddd studeidsse e AaglOstudeAtjuestifspaki fokddnd essere
dedicati alla didattica disciplinare in modo polifunzionale.

In laboratorio o in classe, esperienze ed esperimenti verranno anche analizzati per arrivare alla
formulazione di semplici modelh OP1 EAAOEOE AE EATT T ATTI11TCEA OEAITI
sara utile poter disporre di alcune postazioni multimediali con le relative periferiche, adeguoétoare

applicativo e didattico e connessione in retéernet Puo essere utile,%O0 OEOT I CAOOE Al |

allievi, disporre di un proiettore e di uno schermo grande.

Qu

, 6 AOOEOEOU AE I TAAITTEUUAUETTA v AA AT1171TAAOAR OA
tutti i gradi e ordini scolastici.

Per le scuolesecondarie € opportuno utilizzare ampiamente il laboratorio informatico per la didattica
AATT A 1T AOAIi AGEAAh DPAO 181 OCAT EUUAUEITA AE ODPAAE A&
Inoltre, aule e laboratori, ove si svolgono le attivita pratggerimentali, devono offre situazioni
confortevoli per il lavoro di gruppo, la possibilita di discussioni plenarie guidate dal docente, di
presentazione di prodotti o di esperienze dimostrative. Questo comporta anche una opportuna scelta del
mobilio che risponda ad un uso fldsit¢ degli spazi oltre che ad una ordinata conservazione di prodotti

del lavorodelle studentesse e degli studentjuando si opera in spazi condivisi da piu classi.

Spazi esterni, aule e laboratori specialistici, devono in ogni caso rispettare le norsieudizzae di
accessibilita

E necessarip altres| allestire spazi adeguati, non propriamente didattici, per la conservazione in
sicurezza di materiali e attrezzature affinché essi siano di immediato recupero.

E necessario offrire ai docenti, e al persle che opera per la didattica delle scienze, spazi appropriati
PAO 1T A DOAPAOAUETT AR 1 8ADPDOIT Eimpokdnie Anke énthe quesl spdriA1 OO,
abbiano le caratteristiche di accoglienza, attrattivita, ricchezza di dotaziofaadita di accesso che
AAROGTTT AOAOA C¢IE OPAUE AARAAEAAOE AGCIE OOOAAT OES
particolare da parte degli istituti che poi svolgono la funzione di presidio e ospitano docenti di altre
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scuole.

Tutti i luoghi dilavoro, e quindi anche le aule, i laboratori, gli spazi esterni devono soddisfare precise
norme di sicurezza, previste innanzitutto daécreto legislativo n81 del 28, ed & importante che |
TAITT8AI 1 AOOEOI E OE OOEITTT QAOOAGH ACICEA 1 OMCIOA@AIEAT GAFA

DAOOEAI 1 AOA A1 1 A POl Al AT AGEAEA OAI ACEOA Aill 1T Of A

AA116AANOAS

&OA 18A1 60T h 18ET OAcCT AT AT 61 OAEAT OEZEAT DBOE Al (
AAT 1 8A1T AEAT OA AA 7 1T AAAOOAOET AEA OE OEA AT AOAT U
Ol OET E8 ) COACEEOIAARRBEROOAEAT UA AAOGTTI AET 1 ;
AAT 1 BEOOEOOOI 8

Si raccomandainfine, AE  A£ET Al EUUAOA AiT1 Ai1 O6ET BEOU O1 8 A0OAAN
AT 1T O1T EAAUETTA Al 18ET OAOT T iA AditatoN, de Aadori Isdlehtificdelle CAT E

studentesse alegli studenti: foto, cartelloni, grafici, prodottiecc. testimoniano le indagini in cui sono
impegnati i vari gruppi, le scoperte, le acquisizioni, le domande aperte, le richieste di collalmerazio
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Allestimenti e dotazioni di base:
indicazioni integrative

Allestimenti e dotazioni di base:
indicazioni generali

Attrezzature per la
didattica e
strumentazioni di base

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
di applicazione relativi al settore o per
superiori livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientifico-tecnologica

Strumenti e attrezzature consideratea titolo
esemplificativo ET AEODAT OAAEI

AAT 1 8A1 AEAT OA

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

I AAT O

Sviluppo delle Per allestire spazi per le pratiche sperimentali e p Oltre alle indicazionélencate a fianco, anche

competenze di base nelle garantire una dotazione di base per i laboratori  nella scelta delle attrezzature vanno tenuti
scientifici, occorre orientarsi prevalentemente ver presenti alcuni criteri che &€ opportuno seguire

1A OAAl OA AE APDPAOAAAE Traquestisi ricordano:

attrezzature laboratoriali che permettano anche

181 OCAT EUUAUEI T A AE AO

classe in lavori di gruppo.

scuole del secondo ciclo
di istruzione

Integrare con i nuovi acquisti le
dotazioni gia presenti negli istituti. V:
comunque previsto un piano di
strutturazione delle dotazioni di
laboratorio modulare e integrabile

Una possibile indicazione di tipologie di dotazioni
base puo essere la seguente, ma é solo sulla bas
della programmazione di istituto dei docenti di are
che simili elechi possono venir compilati in modo 00AEADOEOAR 1T OA D]
esaustivo: apparecchiature con campi di
applicabilita flessibile onde evitare ct

Attrezzature di base ed infrastrutture
(impianto elettrico, idrico, connessione
internel)

Piattaforme per la realizzazione di
AOPAOGEI AT OE 1T Al AA
AA116A1 AOOOI T EAA A
termodinamica, della biologia, della
chimica, della telefonia mobile, ecc.. Al
fine di ottimizzare le risorse, occorre
orientarsi verso soluzioni che prevedanc
una base comune alle differenti materie
scientifiche e una serie di kit specifici chi
si interfaccino all piattaforma di base
attraverso opportune schede di
acquisizione Softwarerealizzato allo
scopo di acquisire dati e visualizzare i
risultati deve essere ritenuto un element
fondamentale per un adeguato utilizzo
delle attrezzature.

Kit per lo studio ded energie rinnovabili
che permettano di correlare la teoria cor
183001 DOAOGEAT AAIlII
devono coprire tutti i piu diffusi sistemi d
generazione di energia da fonti
OET 11 OAAEI Eh NOA

i E
Al 01 011 OAEAAK 1ad Al

12

la strumentazione sia usata

Dl AEEOOEI A o011 OA
peggio, che esti inutilizzata ove
mutino gli interessi di docenti e alliev
per il particolare ambito di fenomeni.

Orientare la scelta, per quanto
riguarda la strumentazione specifica
per eventuali approfondimenti, verso
dotazioni che siano adeguate

Al 1 8ET OAtodphogrénimata,|
ma che siano comunque congruenti
col criterio ricordato prima.



i 8A1 AOCEA Al i1 EAAR
celle di combustibile a idrogeno e i sistel
di produzione di biocarburante.

elettroniche di piccole dimensioni con ur
microcontrollore e circuiteria di contorno
utili per scopi didattici, allo scopo di
realizzare in maniera semplice piccoli
dispositivi, come controllori di luci, di
velocita per piccoli motori e di altri
sensori/attuatori. Le schede devono
essere fornite di un semplice ambiente ¢
sviluppo integrato pepermetterne una
programmazione di base.

Semplicirobotumanoidi autonomi che
possano essere comandati utilizzando u
personal computer e un software di
programmazione.

Lo studio della robotica potra essere

ET OACOAOT AIT 1800
manipolatoria due assi e altri componen
quali, ad esempio, piccoli nastri
trasportatori, per la realizzazione di

semplici sequenze di lavoro.

Sistemi che consentano di apprendere i
rudimenti delle reti di comunicazione,
quali, ad esempio, i sistemi per

I 8 ADb OibdeldErcidi degli
standarde dei dispositivi normalmente
utilizzati.

Sistemi per lo studio delle macchine
semplici, quali: piano inclinato, sistemi d
leve, pulegge, paranchi, ecc.

+EO DAO 1 6A0AAQUEIT
elettromagnetismo ed elettricitedi base.

Sistemi che permettano la realizzazione
con stampanti 3D di componenti del
sistema stesso da sostituire a quelli
AOGEOOAT OE PAO Al D
esempio, nel campo della produzione di
energia da fonti rinnovabili.

13



LABORATORI DI LINGUE
, A1 AGAOT bDPOT COAOGOT OAATTITCEAT AEA AAOAOOAOEUUA

mondo del lavoro.

A tal fine, il laboratorio/centro di autoapprendimento intende offrire interventi di formazione rispondenti
a tali esigenze e nel contempo con attivita che prevedono iettspper ogni singolo studente, in termini

AE £l AOGOEAEI EOU A PAOOT T Al EUUAUEITT A AOOAT OA
insegnamento/apprendimento.

In tal caso, ldlessibilitainteressa i singoli studenti in riferimento ai diversi livelli di partendella
disponibilita di tempo e dei ritmi di apprendimento; [@ersonalizzazion@oi, soddisfa le esigenze
individuali riguardo lo stile e le strategie di apprendimento, i tipi di intelligenza, nonché le motivazioni, le
attitudini e le preferenze.

Caratteristiche e funzioni

Un laboratorio/centro di autoapprendimento linguistico deve risultare insieme uno strumento efficiente
e facile di lavoro, ma anche ricco di funzioni.

La vasta gamma di prestazioni che offre é finalizzata a soddisfare le seguemste&Eminime:

lacontemporaneitdi alcuni servizi di base:

V gestione del lavoro, e della comunicazione in aula;
V creazione e visualizzazione delle lezioni del docente potendo utilizzare qualsiasi opzione
informatica (filmati, internet, tv satellitare ecc.);

V controllo continuo e attivo del lavoro di ogni studente, di tipo audio/video
landipendenzad A1 1 6 ET OET AE OT A Ol OCAT OA SOIE #ulléntedSd 1 | A
e sugli studenti
lanformazionedettagliata, interattiva e costante fra studge e docente per il riconoscimento
(nominativo, gruppo di appartenenzatilizzo apparecchiature, ecc.)
lanterscambio automatico mouse e tastieasstudente e docente

il lancio automatico di un applicatigr@sidente nel server o nel PC di ciascuno studente) in tempo
reale, sul PC individuale, sui PC di gruppo o della classe, con aiecubndo integrato nel
sistema

la visualizzazionsul pannello di @ntrollo di ogni istante degli gplicativiinformatici utilizzati da
ogni singolo studente
iITestA OAA1 OA | O1I OEPI A ET OACOAOI T A1 OEOOAI A AT

la videcconferenza remot& T AEOEAOATI EUUAOA A OET AOTI 1 EUUAOQA
(audioz video- dati) su qualsiasi stuatge.

Questo laboratorio, perché risulti soddisfare le suddette richieste multifunzionali, deve possedere
caratteristiche tecnologiche adeguate per lo svolgimento delle seguenti funzioni di base:

la formazione di almeno quattro gruppi di lavoro con fumzlbita distinte ed indipendenti;
controllo totale audio/video/dati da parte del docennei confronti dello studente;
intercomunicazione docente/studente e studente/studenti

monitoraggio dei risultati di apprendimento

14



Standard delle apparecchiature

La configurazione riportata nella seguente tabella rappresenta lo scheoha esemplificativopase di

riferimento con un numero di 8/12 stazioni multimediali e con una postazione di isola per il docente.
18) OGEODOACADA LEEOOA AADOAODBE

. Al AAOT ET AOE
seguenti risorse strumentali:

routerlSDN per collegamentmternetintranet,

telecamera con stativo

impianto con antenna satellitare e relatid®coder

Laboratorio/Centro di autoapprendimento

Organizzazione degli spazi

Attrezzature, caratteristiche e quantita

Spazio Multimediale Docente

N.1 postazione

Apersonal computer multimediale con lettore DVD
collegamento dnternet

Ascheda ISDN

Ascheda di rete 100Mbit

A2 altoparlanti e 2 cuffie

Alomega zip

Ascanner

Avideoproiettore

Afotocamera digitale

Astampante colore

Astampantelasernero

Ascancam(per la simulazione di teleconferenza)

Spazio Multimediale Studenti

N. 8/12 postazioni
(UNO O DUE STUDENTI PER POSTAZIONE)

Ogni postazione composta da unpersonal computer
multimediale deve essere collegata in rete con la postaz
principale del docente eiaternet

Materiali Didattici

video eprodotti multimediali, testi, materiali ad uso didatticg
riviste, collegamenti in rete a pagamento utili per scdfgattici

Arredamenti per spazi docente e
studenti

Tavoli, sedie, scaffalature, espositori, armadietti, lavagng
interattiva.

15
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ROBOTICA EDUCATIVA, DOMOTICA E CICLI PRODUTTIVI AUTOMATIZZATI

, 8 ET A E Adladdarddhelsegli€Enasce dalle azioni di fornwm previstenel Progetto nazionalei

robotica educativa e dmotica, che si sviluppa prioritariamente nello scenario offerto gatondo

biennio dei icei e degliistituti tecnici edeAT T 11 EAEh DBAO E NOAI E OE bDOIE
concettualidella Robotica, dei cicli produttivi automatizzati, dei controllori a logica programmabile, della
robotica di servizio, dellaloudrobotice dei droni, tenendo ben presente il collegamento con il mondo

della produzione e lo sviluppo delle potenzialita gebblemsolvinge della STEMIScienceTechnology
EngineeringVlathematicsandInformaticy.

| contenuti proposti, ai qualicorrispondono apprendimenti e competenze, comprendono:
1)introduzione allameccatronica

2)introduzione generale alla robotica

3)introduzione arobotantropomorfi,

4)introduzione ai controllori a logica programmadhile

5) introduzione dei cicli produttivi automatizzati

6) il robot all'interno dei cicli produttivi automatizzati

7) icontrollori a logica programmabile allierno dei cicli produttivi automatizzati

8) analisi di ambienti di sviluppo dedicati alla robotica e ai cicli produttivi automatizzati

9) i robotrappresentato come sistema nel quale diverse componenti interagiscono in modo coordinato
10) analisi deisottosistemi componentireccanicoglettronico, hformatico, sensori,attuatori);
11) la programmazione di urobotsemplice, facilmente accessibile, quale caso di studio
12) la programmazione dei Droni

13) la programmazione di un controllore a logiceogrammabile

14) analisi delle varie tipologie di controtlo

15 automazione domestica

Ambienti laboratoriali Contenuti Configurazione standard
specialistici

per gli Ambienti di apprendimento

Tipologia di laboratorio Strumenti e attrezzature considerate, a titolo Ulteriori strumentazioni e attrezzature
specialistico funzionale al considerate necessarie per paicolari ambiti
conseguimento delle AAl 1 8A1 AEAT OA i AAT OA Q] diapplicazione relativi al settore o per
competenze di profilo superiori livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientifico-tecnologica

(=100 z110)alole M =e]0T0i[er-0 !l [aboratorio nella configurazionstandardpud Dispositivi connessi alle scelte di
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Educativa, Domotica & essere funzionale alle attivita pratiche e progettué programmazone didattica della scuola relative
Cicli Produttivi di diverse discipline di questo e di altri indirizzi:  allo studio della robotica educativa, domotica
dei cicli produttivi automatizzati in base agli
argomenti da trattare:

Automatizzati

Definizioni generali e nomenclatura dei
seguenti argomenti:

L . . Studio delle caratteristiche fondamentali:
1 Robotica industriale e robotica

avanzata, differenze di Dotazioni informatiche polivalenti, hw e sw, p¢
applicazioni e di struttura. la realizzazione di robot e la programmazione
droni

1 Robotantropomorfi

. Stampante 3D ( robot cartesiano a 3 assi)
ff Meccatronica

Banco didattico per lo studio di un robot a due

' Controliori a logica assi
progammabile
- __ Banco didattico per lo studio di un braccio
' Cicli di processo automatizzati manipolatore antropomorfo a sei assi
' Tipologie di controllo Banco didattico per lo studidei controllori a
1 Ambienti di sviluppo logica programmabile
9 Accenni all'automazione Banco di meccatronica con la simulazione di |

T R processo produttivo

7' Rohoticadi serizio Banco per lo studio della domotica

Banco per lo studio dell'elettronica inerente ai
controlli, alla sensoristica, ai trasduttori e
attuatori

Banco pe lo studio degli azionamenti elettrici
Kit di sviluppo hd/sw
Componenti:

1 Robot elementi meccanici: Studio dei componenti:
strutture cinematichelink,

o S Banco didattico per lo studio di un robot a due
giunti, trasmissioni.

assi

91  Cicli produttivi automatizzati
con analisi degli elementi come
ad esempio: nastro
trasportatore, modulo di Banco didattico per lo studio del otrollori a
trasferimento lineare, unitgpick logica programmabile
andplace modulo di
lavorazione, sistema visivo
ispettivo, modulo di
perforazione, modulo di scaricc
modulo di pesatura, modulo di
stoccaggio Banco di meccatronica con la simulazione di

processo produttivo

Banco didattico per lo studio di un braccio
manipolatore antropomorfo a sei assi

Applicazioni per controllori a logica
programmabile per simulare: ingressi, uscite,
parcheggi automatizzati, semafori intelligenti,
ascensori etc

i Controllori a logica
programmabile: struttura del  Piattaforme mobili su due ruote
sistema con analisi degli ingres
e uscite

Sensori:

1 | principi di funz;inamento dei Siele CEl et

sensori e dei trasduttori, in Banco per lo studio dei sensori e trasduttori
particolare quelli che vengono
utilizzati pit frequentemente

nell'industria. Analisi dei circuiti

Banco per lo studio di un controllo di process¢
ad anello chiuso o aperto
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di controllo ad anello chiuso e Strumentazione per la costruzione e la

aperto. calibratura di sensori specifici
Attuatori: Studio degli attuaori:
9 | principali tipi di attuatori Banco per lo studio della pneumatica e
elettrici, idraulici e elettropneumatica
neumatid, analisi delle lor . . .
pneu 6!“?’ S Sl Ve Banco per lo studio dell'idraulica e
CEIEEEIES elettroidraulica
Problemi e caratteristiche del
controllo Banco per lo studio degli azionamenti elettrici

9 Il sistema di controllo del
manipolatore industriale
9 Lastruttura. Il collegamento ¢ Banco per lo studio di un controllo pliocesso
la gestione degli attuatorie  ad anello chiuso o aperto
dei sensori.

Banco per lo studio dei sensori e trasduttori

Strumentazione per la costruzione e la
calibratura di attuatori specifici

1 oTe] 7= 100 8 0 0 | M=de]0]0)ilo-0 |l laboratorio nella configurazionstandardpuo Dispositivi connessi alle scelte di
Educativa. Domotica & essere funzionale alle attivita pratiche e progettue programmazione didattica della scuola relativi
Cicli Prod ’ tivi di diverse discipline di questo e di altri indirizzi:  allo studio della robotica educativa, domotica

el 0_ . “_” dei cicli produttivi automaitzzati in base agli
Automatizzati argomenti da trattare:

Bracci manipolatori antropomorfi: . . . )
P P Bracci manipolatori antropomorfi:

9 Introduzione alla struttura del
robote funzionamento dei

1 differenti assi

1 Introduzione ai linguaggili Umanoidi
programmazione industriali
nella robotica

9  Utilizzo dei microcontrollori e
dei controlli a logica Banco per lo studi dei microcontrollori
programmabile nella robotica

Banco didattico per lo studio di un braccio
manipolatore antropomorfo a sei assi

Banco didattico per lo studio del controllori a
logica programmabile

Strumentazione per la realizzazione di schede
programmabili specifiche

Stampante 3D (robot cartesiano a sei assi)
Cicli di processi automatizzati: Droni

9 Introduzione ai processi
produttivi automatici

9 Analisi dei processi di
controllo ad anello kiuso Banco didattico per lo studio del controllori a
basati su ingressi in tempo  logica programmabile
reale dei sensori

I Interazione tra pneumatica,
elettronica, controlli di
processo in un processo Banco per lo studio della pneumatica e
produttivo automatico elettropneumatica

I Controllo di un processo
produttivo automatico
attraverso un controllo di
logica programmabile e un
sistema informatico Strumentazione per la realizzazion schede

Cicli di processi automatizzati:

Banco dimeccatronica con la simulazione di u
processo produttivo

Banco per lo studio dell'elettronica inerente ai
controlli, alla sensoristica, ai traduttori e
attuatori
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programmabili specifiche

Sensori particolari:

I Sensori a Visione a 2D e 3D
per la robotica industriale Sensori particolari:

Banco per lo studio dei sensori a visione 2D €
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2. LABORATORPROFESSIONALIZZANTPER GLI ISTITUTI PREESSIONALI

Indirizzo: Produzioni industriali e artigianali z Articolazione: Industria. Opzione Arredi e
£iI O EOOOA AGET OAOT E
Risultati di apprendimento in termini di competenze:

utilizzare adeguatamente gli strumenti informatici esbftware dedicati agliaspetti produttivi e
gestionali;

selezionare e gestire i processi di produzione inp@po ai materiali e & tecnologie specifiche;

applicare le procedure che disciplinano i processi produttivi, nel rispetto della normativa sulla
sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro e sullatufeld 1 1 8 AT AEAT OA A AAl OAOOE(
riconoscere gli aspétdi efficacia, efficienza ed economicita e applicare i sistemi di contaplialita

nella propria attivita lavorativa,;

padroneggiare tecniche di lavorazione e adeguati strumenti gestionali nella elaborazione, diffusione
e commercializazione dei prodottartigianali;

intervenire nelle diverse fasi e livelli del processo produttivo, mantenendone la visione sistemica.
coordinare le diverse fasi del processo produttivo, della finitura e del montaggio di arredi e forniture
Ad ET &sdudénéofuna visione sisnica;

applicare specifiche tecnologie per la realizzazione e la finitura dei prodotti

riconoscere i caratteri formali e stilistici di mobili e arredi delle diverse egoche

valorizzare, sotto il profilo creativo e tecnico, le produzioni tradizionali thtitorio per la
progettazione di nuovi prodotti e arredi.

6EAT A APPOI £ TAEOCA TAI 181 PUETTA O! OOAAE A A& 01 EO¢
El AT 1T OAET Ai AT 6 h A1 18ET OAOTT AE OTB6AUEAT AAh
produzione di singoli elementi darredo ( in legno ed altri materiali) sia alla realizzazione di
allestimenti di interni su progetti per abitazioni, alberghi uffici e locali commerciali e per la

collettivita.

Ambienti laboratoriali Configurazione standard Configurazionespecialistica
specialistici integrativa

. . . : Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Tipologia o] laboratorig : . o ‘ . . . "
o . Strumenti e attrezzature considerate indispensab] considerate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale ] . e N 3 =2 A3 R o o .
. a titolo esemplificativoD A O 1 8 Al 1 applicazione relativi al settore o per superio
conseguimero delle P T o .
. . listcd I O livelli di analisi, approfondimento e
competenze di profilo . : e .
rielaborazione scientificdecnologica

Disegno professionale e Laboratorio informatica di base (vedi scheda di Sw CAD la realizzazione disegni tecnici
visualizzazione digitale indirizzo) di modelli in 2d e 3d

SW renderingridimensionale 3D
fotorealistici per interni ed esterni

Plotter a getto d'inchiostro pecarta in
rotoli e fogli di dimensione AO

Banchi da lavoro Centro di lavoro CNC a 5 assi controllat
Macchini utensili tradizionali per lavorazioni di foratura, fresatura,

Laboratori  tecnologici  ed
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazione standard

T'p0|.0 gia di _Iaboratorl Strumenti e attrezzature considerate indispensap
specialistico funzionale 3 o

A delle a titolo esemplificativoP AO 1 6 Al 1
9 o AAT 1 6AT AEAT OA listkcd 1 O
competenze di profilo

esercitazioni

Sega a nastro
- Pialla afilo
- Pialla a spessore

incisore

- Fresatrice ad asse verticalenferiore
(toupie)

- Fresatrice ad asse verticale superit
(pantografo)

- Tornio

- Pressa

- Incollatrice

- Levigatrice a nastro

- Bordatrice

- Foratrice multipla

- Calibratricez levigatrice

- Impianto per la produzione e distribuzior
di aria compressa

- Impianto di aspiraione di polveri e trucioli

Attrezzature ed elettroutensili da banco

- Avvitatore

- Levigatrice orbitale

- Troncatrice

Attrezzi manuali di falegnameria

Macchina universale per prove meccaniche
portata MAX 4000 daN completa di access
previste dalle norme vigenti

Igrometro per materiali (legno e/o derivati)
digitale a contatto

Igrometro digitale per ambienti per il

OEI AOAI AT 01 AAI 18010 I
sensore separato con cavo, Display LCD
memorizzazione ultima misura rilevata
Calibratore di umidita

Laboratorio di tecnologie e
tecniche di produzione

Bilancia tecnica con calibrazione con peso
esterno (in dotazione), display LGD,

collegamento a stampante, computer o altre
periferiche e portata 5009 precisione 0.01 ¢

Calibri e micrometri:

- calibro Professionale Monoblocco, nonio
1/20 con pulsante in Acciaio Inox,
Esecuzione cromata, Punte incrociate pe
interni, Astina di profondita, Bloccaggio a
pulsante.

- calibro digitale ( risoluzione: 0.01 mm,

I Eil EOE A A00036nnOOT OA
visualizzatore: LCD, sistema di misura:

Al AT AAO 1 ET AAOA OA.
elettromagnetica, velocita di spostamentc

21

squadratura epantografatura.

Configurazionespecialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superio

livelli di analisi, approfondimento e

rielaborazione scientificdgecnologica

SW di CAECAM
Impianto di verniciatura per vernici

- Squadratrice  monospalla con lama all'acqua

SW per la selezione utensili.

37 DAO 1 61 GeQoarhnketsidiA
taglio.

37 PAO 181 OOEI EUUA
rettangolare dei pannelli.

37 DAO 16AT Al EOE A
SW per la verifica di elementi strutturali
legno.

SW per la gestione e la supervisione di
impianti (esempi applicativi).

SW per la realizzazione e la simulazione
circuiti pneumatici ed oleodinamici.


http://www.geass.com/pdf/Mettler/Depliant/PL-S.pdf

Ambienti laboratoriali Configurazione standard Configurazionespecialistica
specialistici integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Strumenti e attrezzature considerate indispensapy considerate necessarie per particolari ambiti
a titolo esemplificativop A O

Tipologia o] laboratorid
specialistico funzionale :
conseguimero delle
competenze di profilo

I 8 Al 1 Al applicazione relativi al settore o per superio
AAT 1 8AT AEAT OA lisikcd i O livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica

illimitata, interfaccia acquisizione dati).
Micrometro digitale corsa @5 mm.

Goniometromeccanico di alta qualita.
Acciaio inox tenperato, piccolo spostamentc

Setblocchetti pian paralleli con blocchetti di
riscontro in acciaio che consente di
conservare negli anni un buon grado di
precisione (certificazione SIT); Conforme al
norme vigentimicrometrico,

Goniometroelettronico con uscita dati.
Lettura 1' su display LCD, inversione
conteggio, conversione da sessagesimale ¢
centesimale, partenza da 0° o da 90

Stufa da laboratorio ventilazione naturale
(Capienza da 115 litri circa,
TEMPERTURA : 5° sopra Ambiente. 3@ C,
impostazione digitale Temp.Funz. di rampa,
Timer da 0 a 99,59 h, dispositivo di sicurez:
Temperatura Cl.2)

Camera climatica di precisione multifunzion
(TEST di materiali, stress termici, test di
Stabilita e Durata e condizionamento da 24
litri, temperatura:- 40°C...+180°CUmidita
10%... 98% UHR, impostazione digitale
Temp- Funz. di rampa, Dispositivo di
Anticondensa, Porta con finestra in vetro e
luce interna, N. 2 Vassoi in Acciaio Inox

Muffola temperatura900°C

Glossmetro angolo di misurgd8 (Strumento
portatile, Angolo di misura 60°, Range @50
GU- Ripetibilita 0,5 GU, Memoria letture, Pe
applicazioni sulle VERNICI PIU' COMUYNI
campione di rif. per la calibrazione, cavo di
collegamento a PGoftwaredi
comunicazione con pc,

pH-metro digitale (elettrodi per PH , Alta

Protezione IP67, Sonde PT100 per la misu
della temperatura in acciaio AlSI 316, Displ
LCD, Spegnimento manuale o automatico)

Camera di 1 metro cubo per la
AAOAOI ET AUET T A AAT 1T
riferimento normativo vigente

Luxmetro ( portata della misura (espressa il
LUX): da 0 a 1.999 Lux (risoluzione 1 Lux)
precisione + (5% + 2 d) da 2.000 a 19.990 |
(risoluzione 10 Lux) precisione + (5% + 2 d’
sensore (separato) utilizza un fotodiodo cor
filtro di correzione colore e spettro, display
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Ambienti laboratoriali Configurazione standard Configurazionespecialistica
specialistici integrativa

. . . . Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Tipologia o] laboratorig : . o : . . . "
c . Strumenti e attrezzature considerate indispensaby considerate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale ] . s 3 =2 A3 R o o :
consequimeno TR a titolo esemplificativoP A O 1 6 Al 1 applicazione relativi al settore o per superio
9 S AAT 1 8AT AEAT OA lisikcd i O livelli di analisi, approfondimento e
competenze di profilo . : S )
rielaborazione scientificdecnologica

LCD da 13 mm 3 1/2 digits, indicazione ma
1999

Macchina prova resilienza maglio di Charp
Durometro

Abrasimetro

Scratchtestercon punte diamantate
Viscosimetro
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Indirizzo: Produzioni industriali e artigianaliz Articolazioni: Industria. Opzione Produzioni
Audiovisive

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

utilizzare adeguatamente gli strumenti informatici esbftware dedicati agliaspetti produttivi e
gestionali;

selezionare e gestire i processi di produzione in rapporto ai mdierialle tecnologie specifiche;

applicare le procedure che disciplinangpiiocessi produttivi, nel rispetto della normativa sulla
OEAOOAUUA TAE 101 CEE AE OEOAeltkritdig;, 1 AOT 01T A 0OOI |
riconoscere gli aspetti di efficacia, efficienza ed economicita e applicare i sistemi di comualliva

nella propria attivita lavorativa;

intervenire nelle diverse fasi e livelli del processo produttivo, mantenendone la visione siatem

utilizzare i linguaggi e le tecniche della comunicazione e procheinematografica e televisiva;

progettare e realizzard®d OT AT OOE AOAET OEOEOE | A AutirAeht&ribni édéd OOE |
attrezzature;

oOEAT OAOOE TAI16AOT 1 OQUETITA AAE 1 ET GCOACCE OEOEOE

mh

6EATA APDPOI £ T AEOA TAI 161 PUETTA 0001 AOGUETITE AOQAE]
la formazione di un tecnico che sia in grado di orientarsi nella molteplicita delle tipologie di

produzione (film, documentari, pubblicittnews ecc.), e di applicare le competenze relative alle
diverse fasi produttive di settore (montaggio, ripresa, postprodungpecc.).

Ambienti laboratoriali Configurazione standard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

. . . . Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Tipologia o] laboratorid . . o o ‘ . . : o
o : Strumenti e attrezzature consideratedispensabili | considerate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale : . L N 3 R A3 R o o .
: a titolo esemplificativop AO 1 86 Al 1 applicazione relativi al settore o per superio
conseguimento delld SR Aw e T o .
. . I AAI O livelli dianalisi, approfondimento e
competenze di profilo . : e .
rielaborazione scientificdecnologica

Laboratorio di Dispositivi fissi e portatili per la registrazion: Strumentazione di misura: fonometro,
registrazione del suono ¢ del suono generatore di segnali, oscilloscopio,
T B Processori di segnali audio analogici e digit analizzatore di spettro, misuratori del tempo d
post produzione audio Mixeraudio da studio e da set esterni riverberazione, etc
(portatili a batterie)
Computerconsoftwarespecifici per la
produzione audio
Microfoni con caratteristiche di vario tipo
completi di accessori per le riprese in interni ed
esterni
Sistemi di ascolto e rinforzo del suoper
interni ed esterni
Computerconsoftwarespecifici per la post
produzione audio
Superfici di controllo destinate alla post
produzione e aiixagecinematografico e televisivc
Sistemi di ascolto e controllo del materiale
audio
Sistemi di proiezione aud-video pemixage
e doppiaggio cinematografico e televisivo
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Ambienti laboratoriali Configurazione standard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

. . . . Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Tipologia o] laboratorid . . o . ‘ : . : "
C . Strumenti e attrezzature consideratedispensabili] considerate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale ] . s 3 = A3 R o o :
consequimento delld a titolo esemplificativoP AO 1 6 Al 1 applicazione relativi al settore o per superio
9 S AAT 1 8A1T AEAT 6A 1 AAT O livelli dianalisi, approfondimento e
competenze di profilo . : S :
rielaborazione scientificdgecnologica

Sistemaintercomtra i vari ambienti)

. .. Sistema di proiezione cinematografico
Sala diproiezione 16/35mm.

(cinema) Videoproiezione SD/HD con relatipayer
analogici e digitali.

Impianto audio per ascolto di riferimento

Impianto audio per conferenze

Laboratorio di t . PersonalComputer
Lol el mo_n 2Lllo Software di editing non lineare
e post produzione VTRD, montitoraudio, video, strumenti di

controllo video Y{Vaveform Vectorscopg controllo
audio Dolby LM100

Laboratorio di PersonaComputer
compositinge video : Sof_twaredi editingper compositinge
videografica, ecc

VTRD, montitoraudio, video, strumenti di
controllo video.

grafica

. g . Telecamere digitali, ottiche varie, cineprese
Laboratorio di ripresa R Ssape

Sistema di illuminotecnica, sia aereo che de
terra, supporti per le macchine gaesa (dolly,
cavalletti, carrello con binari, carrello senza binari

Regia video complete di controllo camere,
registrazione digitalemixervideo, monitordi
controllo, intercom, videografica

Virtual Set

Scenagrafie tradizionali componibili

Servedi gestione e acquisizione audiadeo
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)y T AEOEUUT ¢ 3AOOEUE DHPAO 1 6AT T ¢CAQ@OwmitolazioneE A A
Enogastronomia
Risultati di apprendimento in termini di competenze:

agire nel sistema di qualita relativo afiiera produttiva di interesse;

utilizzare tecniche di lavorazione e strumenti gestionali nella produzione di servizi e prodotti
enogastonomici, ristorativi e di accoglienza turistigalberghiera;

integrare le competenze professionali orientate al cliente aprelle linguistiche, utilizzando le
tecniche di comunicazione e relazione per ottimizzare la qualita del servikmerdinamento con i
colleghi;

valorizzare e promuovere le tradizioni locali, nazionali e internazionali individoale nuove
tendenze dfiliera;

applicare le normative vigenti, nazionali e internazionali, in fatto di sicurezza, trasparem
tracciabilita dei prodotti;

attuare strategie di pianificazione, compensazione, monitoraggio per ottimizzare la produzione di
beni e grvizi in relaione al contesto;

controllare e utilizzare gli alimenti e le bevande sotto il profilo organolettico, merceologico,
chimicofisico, nutrizionale e gastronomico;

predisporre menu coerenti con il contesto e le esigenze della clientela, anche in relazione a
specifiche necessita dietologiche;

adeguare e organizzare la produzione e la vendita in relazione alla domanda dei mercati,
valorizzando i prodotti tipici.

6AT CiT1T APDPOI £ 1 AEOCA TAI1:8A0O0EAT T AUETTA O %i i C.
la valorizzazione, produzionefrasformazione, conservazione e presentazione dei prodotti

AT T CAOOOITITEAE A 18 1T PAOAGEOGEOQU T Al OEOOAI A
ET OAOT AUETT AT ER A ET AEOEAOAT AT 1A 101 6A dOAT AAI
OAT A A;: OAT AEOAS

AOOEOEOU 1T PAOAOGEOGA A CAOOGEITAITE EI OA1T AUET T A

AOT CAUETTA A OAT AEOA AE poOi AT OOE A OAOOEUE A’
filiere enogastronomiche per adeguare laopluzione e la vendita in relazione alla richiesta dei
mercati e della clientela, valorizzando i prodotti tipici

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica

specialistici integrativa
Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Strumenti e attrezzature considerate indispensaly consideratenecessarie per particolari ambiti d
a titolo esemplificativoD A O 1 8 A1 1 Al applicazione relativi al settore o per superio
AAT 1 8A1 AEAT 6A 1 AAT O livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdecnologica

Tipologia di laboratorio
specialisticcfunzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

LABORATORIO DI Attrezzature per il lavagqgio

ENOGASTRONOMIA tavolo dicernita con struttura porta cestelli
é 3A6061 OA " pattumiera carrellata con coperchio in acciaio  Attrezzature per la conservazione e la

inox preparazione
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Configurazione specialistica
integrativa

Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Strumenti e attrezzature considerate indispensapy consideratenecessarie per particolari ambiti g
a titolo esemplificativop A O

Tipologia di laboratorio
specialisticdfunzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

I 8 Al 1 Al applicazione relativi al settore o per superio
AAT 1 8A1T AEAT 6A 1 AAT O livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica

tavolo di prelavaggio con piano inferiore e vasc macchina a campana per la
doccia conservazione sottovuoto

completa di rubinetto monoforo tritacarne o sfogliatrice a tappeto
macchina lavastoviglie a capottina con comanc frullatore professionale

elettronici
tavolo di carico cn ripiano inferiore impastatrice a spirale professionale

scaffale con 4 ripiani in acciaio inox

. ) o - combinato taglia verdure
lavatoio a 2 vasche con gocciolatoio in acciaio

inox sterilizzatore di coltelli
miscelatore biforo con comando a leva grattugia elettrica
tavolo con telaio inferiore tre lati piano con cutter professionale
alzatlna In acciaio confezionatrice sotto vuoto
inox

vasca grigliata a pavimento #cciaio inox
vascone lava pentole in acciaio inox

Attrezzature per la cottura

Attrezzature per la conservazione e la

preparazione piastra a induzione elettrica
tavoli da lavoro in acciaio per le operazioni L7y cromato
bagnomaria;

preliminari
armadi per conservare a temperatura
ambiente generi

forno a microonde
forno a vapore;

alimentari soft cooker(per cotture sottovuoto a
scaffalature metalliche diltezza di mt 2 per basse temperature)
conservare

armadio frigorifero con temperatura positive
armadio frigorifero con temperatura negativ
abbattitore di temperatura a 5 teglie
gastronom

affettatrice professionale trifase verticale

bilancia dabanco in acciaio non del tipo Batteria di cucina

digitale
cutter da banco polsonetto in rame
planetaria da banco pesciera
lava verdure a centrifuga sautoir
padella lionese
stampo per soufflé
Attrezzature per la cottura stampi da pasticceria

piano cottura a gas 4 fuochi
piano cottura a gas 6 fuochi
cuoci pasta a due cestelli
griglia

friggitrice

forno a terma convenzione

I OOOAUUAOOOA DPAO 1 6A
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

Tipologia di laboratorio
specialisticdfunzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

Strumenti e attrezzature considerate indispensap
a titolo esemplificativop A O ;

1 6 AT
AAT T 8AT AEAT OA 1 AAT O

impianto di aspirazione a 2 velocita completo di
cappe

aspiranti, linea di convogliamento aria con filtri,
canne

fumarie a norma di legge

Batteria di cucina

bagnomaria a un manico in acciaio

casseruole imcciaio basse e medie per cuocere
salse e risotti

sauteusen acciaio per glassare verdure

marmitta in acciaio per cuocere brodi

rondeau a due manici in acciaio

padelle di varie misure del tipo antiaderente

zuppiere

legumiere

pirofile temperate

brasiera

rostiera

ruoti tondi di varie misure

vassoi tondi in acciaio

vassoi ovali in acciaio

campane ovali in acciaio

Piccola utensileria e coltelleria

Magazzino derrate

scaffali e ripiani in acciaio inox

cella di congelamento coibentata

celle frigorifere cortemperatura positiva
bilancia a pavimento

bilancia da tavolo

Stoccaggio rifiuti

tavolo con vasca e ripiano inferiore in acciaio in
Piano di
lavoro e ripiano di fondo rinforzati . Piano di lavol
con 1 vasca
e alzatina

miscelatore biforocon comando a leva
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
consideratenecessarie per particolari ambiti g
applicazione relativi al settore o per superio
livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica




Indirizzog, 3 AOOEUE DHPAO 16ATT CAOOOI T izi Atikolazibne: 1 81 O
Enogastronomia. Opzione Prodotti dolciari artigianali e industriali

Risultati di apprendimento in termini di competenze:
controllare i prodotti sotto il profilo organolettico, merceologico, chimidigico, igienco,
nutrizionale e gastronomico;
adeguare eorganizzare la produzione e la vendita in relazione alla domanda dei mercati,
valorizzandce innovando i prodotti tipici;
agire nel sistema della qualita relativo alla filiera produttiva delle produzioni industriatigizanali
dolciarie e da forno;

valorizzare e promuovere le tradizioni locali, nazionali e internazionali delle produzioni industriali e
artigianali dolciarie e da individuao le nuove tendenze di filiera;

applicare le normative vigenti, nazionali e internazionali, in fatto di sicurezzmealiare,
trasparerza e tracciabilita dei prodotti;

attuare strategie di pianificazione, compensazione, monitoraggio per ottimizzare la produzione di
beni e grvizi in relazione al contesto;

integrare le competenze professionali orientate al cliente con lguénguistiche, utilizzando le
tecniche di comunicazione e relazione per ottimizzare la qualita del servikimerdinamento con i
colleghi;

condurre e gestire macchinari e impianti di produzioret settore dolciario e da forno;

vengono approfonditd AT 1 8 AOOEAT 1 AUETTA 001 AT, OOE ATl AEAOE
la  valorizzazione, produzione, trasformazione, conservazione e presentazione dei prodotti

enogastronomici dolciari e da forno e sviluppate competenze specifiche sugli impianti, sui processi
industriali di produzione, e sul controllo di qualita del prodotto alimentare.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia di laboratorio Strumenti e attrezzature considerate Ulteriori strumentazioni e attrezzature
specialistico funzionale al indispensabili, a titolo esemplificativo, per considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delle 16A1 1 AOGOGET AT 61 AAI 1 6 di applicazione relativi al settore o per
competenze di profilo specialistico superiori livelli di analisi, approfondimento e

rielaborazione scientifico-tecnologica

Bagnomaria per cotturaioccolato

Armadio umidificato in acciaio inox pe

Laboratorio per prodotti lievitati Pastorizzatrice
produzione e Forno a convenzione 5 teglie Mantecatore
preparazione di prodotti gastronomia Cuoci crema elettronico
dell'arte bianca Forno per pasticceria e pane 7 teglie

Confezionatrice sottovuoto a campan

da banco

Bilancia elettronica

Abbattitore di temperatura 5 teglie
Impastatriceplanetaria da It. 23
Impastatrice planetaria da It. 7
Friggitrice a gas a 2 vasche 15+15 litr
Piano di cottura a gas 4 fuochi
Armadi frigorifero con temperatura
positiva
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Armadio frigorifero con temperatura
negativa

Armadio congelatore-@0)

Tavoli in ac@io con alzatina

Tavolo con piano in marmo

Tavolo con cassetti in acciaio
Armadio contenitore in acciaio con
porte scorrevoli

Lavatoi a 2 vasche in acciaio con
gocciolatoio

Scaffali in acciaio inox a 4 ripiani
Sfogliatrice a tappeto

Raffinatrice a 2 rulli

Cutter professionale

Frullatore professionale

Affettatrice professionale

Forno a microonde

Impianto di aspirazione a 2 velocita
completo di cappe aspiranti, linea di
convogliamento aria con filtri e canne
fumarie a norma diegge
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Indirizzod, 3 AOOEUE DHAO 16AT T CAOOOIzAricbl&iane: Senlizbdi OP E O
sala e vendita

Risultati di apprendimento in termini di competenze:
agire nel sistema di qualita relativo afiiera produttiva di interesse;

utilizzare tecniche di lavorazione e strumenti gestionali nella produzione di servizi e prodotti
enogastronomici, ristorativi e di acgtienza turisticaz alberghiera;

integrare lecompetenze professionali orientate al cliente con quelle linguistiche, utilizzando le
tecniche di comunicazione e relazione per ottimizzare la qualita del servikmerdinamento con i
colleghi;

valorizzare e promuovere le tradizioni locali, nazionaliinternazionali individuago le nuove
tendenze di filiera;

applicare le normative vigenti, nazionali e internazionali, in fatto di sicurezza, trasparem
tracciabilita dei prodotti;

attuare strategie di pianificazione, compensazione, monitoraggio paimizzare la produzione di

beni e grvizi in relazione al contesto;

controllare e utilizzare gli alimenti e le bevande sotto il profilo organolettico, merceologico,
chimicofisico, nutrizionale e gastronomico;

predisporre menu coerenti con il contesto le esigenze della clientela, anche in relazione a
specifiche necessita dietologiche;

adeguare e organizzare la produzione e la vendita in relazione alla domanda dei mercati,
valorizzando i prodaoitti tipici.

6AT CiITT APDPOI A1 AROA CAAOOOGI AGGEMIGI AUETTA O
la valorizzazione, produzione, trasformazione, conservazione e presentazione dei prodotti
ATTCAOCOOTTTITEAE A 16 1 PAOAOEOEOU T Al OEOOAI A
internazionali, e individuando le nuove tendﬂn& ATT CAOGOOTTTI EAEA TAIIT16A
OAT A A; OAT AEOAG
AOOEOEOU 1T PAOAOGEOA A CAOOGEITTAITE EI OAl AUETTA

AOT CAUETITA A OAT AEOA AE PpOi AT OOE A OAodeE UE A
filiere enogastronomiche per adeguare la produzione e la vendita in relazione alla richiesta dei
mercati e della clientela, valorizzando i prodotti tipici.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

specilitioo funzionale Srumenti ¢ atrezzaure considerate || J20 SUTEE SRS R
P . indispensabili, a titolo esemplificativo, per : o Perp
conseguimento delle N NN foA g A A KRG R di applicazione relativi al settore o per
o 1 6A1 1 AOOET AT 61 AAI1 8 S ey " _
competenze diprofilo superiori livelli di analisi, approfondimento e

specialistico . . S :
rielaborazione scientifico-tecnologica

Attrezzature di sala Cantineta frigo a temperature

- tavoli quadrati a gamba centrale o quattro diversificate per servizio vini.
gambe con innesto per prolunghe o plance Carrello di servizio in genere a due ripi
rotonde - prolunghe varie misure rettangolari a con ruote.
innesto- plance rotonde ad appoggio varie Carrello per il servizio degli antipasti c

misure- plance ad innesto mezzalunaedie in  piano superiore a settori diversificati, pia
legno, o altro materiale, a sedatimbottita o ET £ZAOEI OE PHPAO 1 8ADDI

31



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze diprofilo

SALA E VENDITA

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili, a titolo esemplificativo, per
186A1 1 AOGEIT AT 61 AAIT I

specialistico

meno- panadora o consollg tavolo di servizig
guéridonz carrelloz chafing dishg rechaud a
piastraz distributore di bevande fredde
carosello per colazionesamovarz tostapanez
cuociuovaz taglieri in policarbonatq

leva torsoli- strumenti per trinciare in sala:
forchettone, chiostro del trinciante, coltelli a
lama appuntita e liscia, tranchelargimenagez
cloche di servizig vassoi vari.

Biancheria di sala
mollettone z tovagliaz tovaglioli z salvietta di
servizio z coprimacchia.

Cristalleria
bicchieri ad acqua, vino rosso, vino biarco
goblet z calice per vini bordolegiflute per
champagnez coppa champagne grande
bicchiere per alcolic piccolo bicchiere per
alcoliciz bicchiere per cocktai bicchiere per vini
liguorosiz bicchiere per aperitivg bicchiere per
cafféz caraffa da degustazione cestino porta

Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
di applicazione relativi al settore o per
superiori livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientifico-tecnologica

piano di appoggio estraibile.

Carrello per il servizio di arrosti e bol
elettrico o a combustione con piarsuperiore @
vasche in acciaio, piani inferiori per bagnome
e per appoggio, piano di appoggio estraibile.

Carrello per il servizio delle insalate ¢
piano superiore con vaschette in plasti
AEOAOOCEEZEAAOAR DEATE
piano di appggio estraibile.

Carrello per il servizio dei formaggi ¢
PEAT T OODPAOEI OAh DEA
vasellame e posate, piano di appoggio estrail
e campana in plexiglas.

Carrello per il servizio dei dolci con pia
superiore, piani inferiorifO 1 8 ADBDIT (
appoggio estraibile e campana in plexiglas.

Carrello per il servizio dei liquori, ci
portabottiglie, ripiani inferiori per bicchier
piano di appoggio estraibile.

Scaldavivande bagnomaria a gel, cande
o elettrico per servizia buffet.

Alzate espositive per dolci e pietanze pe

bottiglia divinoz bicchiere per birrg boccale per servizio buffet.
birra. Scaldapiatti da sala elettrico a molla.

Consolle composta di pedana con tavolo,
Posateria PDAO 1 6AAAAAEOT AAl A
coltelli ( da carne, da pesce, da dessert, spa eventuale della comanda elettronica
burro ) z forchette ( da carne, da pesce, simulazionedi conto cassa.
dessert )z cucchiai ( da zuppe, da dessert,
caffé, da gelato ¥ Posateria speciale ( forchet
da lumache, per ostriche, per fondue, pinza |
lumache, pinza per pasticceria, paletta [
dolce, forchetta scavino per aragoste ).

Area degustazione
Stoviglieriadi sala - banco da degustazione con lavellp kit
piatto fondo z piatto piani piattino a panez bicchieri da degustaziong decanterz tastevin
piatto piano grande z piatto segnaposto z Z tappo stopperz cavatappi professionalez
ciotola grande, media e piccolg tazza da termometro a lettura rapida z pinza per
consommeéz tazza da te, cappuccino, caffé ci spumanti.
sotto tazzaz piatti di portata, zuppiere e alti
recipienti z cocotte z legumiera z pescieraz
coprivivande a campana piatto per lumachez -
marmittino per lumachez salsieraz finger ballz
caffettiera z teiera z brocca per latte 7 -
zuccheriera zsecchiello per il ghiaccioz refrigerata a vista
portabottiglie Z spumantiera. - affettatrice

- tostapane elettrico

Dotazione del cameriere - piastra elettrica.
tovagliolo di servizio, accendino o fiammife
cavatappi professionale, blocco per comande.

Area snack

cappa a parete con motore aspiratore
acciaio inox o sospesa

tavolo acciaio inox con vetrineti
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze diprofilo

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili, a titolo esemplificativo, per
18A1 1 AOCOET AT 01 AAIT I

specialistico

Office di sala e vendita

- armadi per biancherig armadio frigoz piani di
appoggio in acciaio scaffalature per materige
lavelli.

Plongedi sala e vendita

- lavapiatti z lavabicchieriz banchi in acciaioz

lavello.

Banco bar composto da
- carrello scorrevole porta bottiglie _ fabbricato

Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
di applicazione relativi al settore o per
superiori livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientifico-tecnologica

Area gelateria

- vetrinetta a vista per gelati con sottostan
cella freeer

- OAOT 11T ABADPDI CCEI |/
- vetrinetta a vista per ingredienti decorati
di gelateria

vetrinetta colonna frigo per esposizione
dolci.

Area guardaroba (prima accoglienza

di ghiaccio z vano frigo z lavello z vetrina g

refrigerataz piano di lavoro in acciaig piano di
servizio Z mensole della btiigliera z mobile
retro banco con porte scorrevofi pedana di
legno al pavimento.

Attrezzature

- blender z gruppo multiplo zZ turn mix z piastra
elettrica centrifugaz shaker tradizionalegz boston
shaker z mixing glass z gallone z stainer z
cucchiaino a manico lungpcucchiaio per ghiaccig
dosatore per gelataz pinze z coltelli Z riga limoniz
spremi limonez spremiagrumiz grattugia per noce
moscataz passinoz tappo dosatorez spargi cacac
cilindro graduatoz sifone per panea z sifone per sel:
Z pestello z glacette termica z sauce glassz
bordatore di bicchierg bowl in acciaic  tagliere in
policarbonato z brocche z paletta per ghiaccioz
tazze e sotto tazza da caffe, t& e cappuccinc
cucchiaio da caffé te e cappunoiz teieraz bricca da
cafféz bricco da lattez bricco per panng portauovo
Z tappo stopperz pinza per spumanti.

Bicchieri
- tumbler ( basso, medio, alto2) coppetta cocktail
Z bicchiere da amaro e/o vino liquorogdicchiere
da vodkaz ballonz tulipanoz calice a stelo cortg
copitaz sombreroz palladioz bicchieri irish coffe.

Caffetteria
-macchina da caffe espresspbanco in acciaio co
porte scorrevoli e cassetto per posez
macinadosatoreg kit addolcitore acqug pressino.

Office di bar

- lavabicchier scaffali e mensole lavelloz frigo
Z piastre.
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- armadio guardaroba aperto in legno o alt
materiale con relative aste per attaccapar
con ripiani per custodia borse, cappelli e €
indumenti.

- tavolo di appoggio in legno o altro materia

con cassetto

- divanetto tre posti e due poltroncine.



Indirizzog, 3 AOOEUE DAO 1 8AT T CAOOOgAitolaoAe: Accogliénzad b E O A
turistica
Risultati di apprendimento in termini di competenze:
agire nel sistema di qualita relativo afiiera produttiva di interesse;
utilizzare tecnichedi lavorazione e strumenti gestionali nella produzione di servizi e prodotti
enogastronomici, ristorativi e di acgtienza turisticaz alberghiera;

integrare le competenze professionali orientate al cliente con quelle linguistiche, utilizzando le
tecnichedi comunicazione e relazione per ottimizzare la qualita del servizio e il coordirtargen i
colleghi;

valorizzare e promuovere le tradizioni locali, nazionali e internazionali individoale nuove
tendenze di filiera;

applicare le normative vigenti, rdonali e internazionali, in fatto di sicurezza, trasparenza e
tracciabilita dei prodtti;

attuare strategie di pianificazione, compensazione, monitoraggio per ottimizzare la produzione di
beni e grvizi in relazione al contesto;

utilizzare le tecniche dpromozione, vendita, commercializzazione, assistenza, informazione e
intermediazione turisticaz alberghiera

adeguare la produzione e la vendita dei servizi di accoglienza e ospitalita in relazione alle richieste
dei mercati e della clientela;

promuovere e gestire i servizi di accoglienza turistico alberghiera anche attraverso la
progettazione dei servizi turistici per valorizzare le risorse ambientali, steartstiche, culturali ed
enogastronomiche del territorio;

ss OOET OAT AAOA Alidediki @ @okdglienrd) é di &spithlih, apphcando le tecniche di
gestione economica e finanziaria alle aziende turistiatberghiere.

6AT CiT1T APPOI £ 1 AEOA TAI18A0O0EATT AUETT A O! AAT ¢l E/
attivita operative e gestionali in relaziond1 1 6 Al | ET EOOOAUEIT T Ah DBOT AOD
erogazione e vendita di prodotti e servizi enogastronomici; interpretare lo sviluppo delle filiere

enogastronomiche per adeguare la produzione e la vendita in relazione alla richiesta dei mercati e
della dientela, valorizzando i prodotti tipici.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard
specialistici

Configurazione specialistica integrativa

Tipologia di laboratorio Ulteriori strumentazioni e attrezzature considera

necessarie per particolari ambiti di applicaziong

relativi al settore o pesuperiori livelli di analisi,

approfondimento e rielaborazione scientifieo
tecnologica

specialistico funzionale al Strumenti eattrezzature considerate
conseguimento delle indispensabili a titolo esemplificativoper
competenze di profilo I AT 1 AOOEIT AT 01T AAIT I
specialistico

Il laboratorio di Accoglienza Turistica dovra essere composto da due aule/laboratori adiacenti

Nel primo,con dimensioni piu contenute, una parte della classe (@unni) svolge attivita dfront office (simulazione dicheckin e
checkout); nello stesso si svolgono le attivita legate al ciclo cliente, gestione reclami e ufficio informazioni inclusi. In auesttotio
si dovranno svolgere anche i compiti del céhir ET T § OA 1117 T A AOEOOAR Ai18ET OAOT I
possono esercitarsi realmente a tale attivita). Nel secondo, la classe si esercita nelle diverse atvadiafice: ricerca informazion
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cliente, elaborazionitinerari turistici, gestione conti clienti, rapporti con gli intermediari, elaborazione menu, mailing, etc.

Front Office

Back Office

Bancone con piano di lavoro,
ripiani sottostanti e cassetti
Personatomputercollegato in
rete e ainternet

Stampante, telefaxscanner (o
sistema multifunzione)

POS (solo per simulazione)
Telefono con funzioni di
centralino

Poltroncine da ufficio
ergonomiche con ruote
Bacheca chiavi e/o scheda
magnetica

Scaffali e espositori per
materiale informativo
Portariviste

Raccoglitori e shedari
Materiale pubblicitario e
modulistica

#11 EECOOAUEI T A A

Scaffali

Armadi

Lavagna

Telefono collegato a quello del Fron
Office (da utilizzare per eventuali
simulazioni di prenotazioni o reclam
telefonici)
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Software per la gestione thotel
(prenotazioni,checkin, livein, check
out, firma digitale)

Software per la gestione di hotel (gestione
magazzino, biglietteria aerea, ferroviaria ¢
marittima)



Indirizzo: Servizi socio-sanitari z Articolazioni: Arti ausiliarie delle professioni sanitarie
Odontotecnico

Risultati di apprendimento in termini di competenze:
utilizzare le tecniche di lavorazione necessarie a costruire tutti i tipi di protesi: provvisoria, fissa e
mobile;
Apbl EAAOA T A AT1T1T OAAT UA AE Alcdadida,idEfibica & AiichinGcA BB A C
per la realizzaione di un manufatto protesico;

eseguire tutte le lavorazione dgkesso sviluppando le improne collocare i relativi modelli sui
dispositivi di registrazione occlusale;

correlare lo spazio reale con la relativa rappresentazione grafica e convertire la rappresentazione
grafica bidimensionalén un modello a tre dimensioni;

adoperare strumenti di precisione per costruiteyigare e rifiire le protesi;
applicare la normativa del settore con riferimento alle norme di igiene e sicurezza del lavoro e di

prevenzione degli infortuni;
interagirecon lo specialista odontoiatra;

aggiornare le competenze relativamente alle innovazioni scientifiehtecnologiche nel rispetto

della vigente normativa.

Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1 1 AOCOET AT 01 AAI1 8

specialistico

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

Postazioni di lavoro con: impianto di
aspirazione, protezione in vetréente di
ingrandimento, pistola ad aria, lampade per
illuminazione, stativi ergonomici per becco bunse
€ micromotori

Reparto gessi con banco attrezzato

Cappe aspiranti

Lavamuffole (sgrassaggio automatico, lavagg
manuale, utilizzo per polimerizzazione)

Pdimerizzatori

Pressa idraulica per muffole

Articolatori (a valore medio e a valore
individuale con archi facciali)

Vibratori di vari formati
Pulitrici

Perprotesi mobile

Muffole ad iniezione con relative staffe
Centri di smuffolatura e sabbiatura

Laboratorio
Odontotecnico

Perortodonzia

Pentola a pressione per la polimerizzazione
della resina
Pinze da laboratorio: per ganci Adams, a tre
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi adettore o per superiori

livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica

Dotazione informatiche di base (vedi
indicazioni comuni)

Scanner per improntg modelloz scansione
monconi

Sistema CALy CAM per ponti, corone,
inlay, onlay, faccette, corone telescopiche,
pilastri, impianti integrali in ceram& (allumina,
zirconio e spinell).

Software dedicati
Fresatrice per la creazione della struttura
Forno per sinterizzazione
Forno per ceramica



Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1 1 AOCOET AT 061 AAI1 8

specialistico

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

becchi, a punte piatte, dhngle, concava convessa
universale, di Young, tronchese

Perprotesi fissa e scheletrati

Parallelometro

Pulitrici da banco: a secco e ad umido

Squadramodelli a secco

Forni da preriscaldo per materiali da
rivestimento

Forni essiccatori per essiccazioni modelli ed
eliminazione cera dai cilindri

Fresatrice (set frese, mandrino modellatore,
goniometro per conometria, disétper modelli,
mandrini multiuso) per analisi detodello e
determinazione del sottosquadro, modellazione e
fresatura in cera, fresatura metallo

Smerigliatrici per corone

Sabbiatrici

Cannelli propano/ossigeno

Macchine per liguefazione: ad induzione,
fusione a resistenza

Macchine per fusione: pressofusione, centrifu

Saldatrice laser per saldare senza saldame, |
saldature di strutture gia ceramizzate, per saldatu
al titanio

Trapani o micromotori per leghe per scheletra

Fusoriz miscelatori pemgelatina

Bagno galvanico

Durometri: Brinell, Rockwell, Vickers e Knoop

Scleroscopio

Macchine per prove dittazione, compressione
flessione, taglio e torsione

Maglio pendolo di Charpy

Laboratorio Tecnologico
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi adettore o per superiori

livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica




Indirizzo: Servizi sociesanitari Z Articolazioni: Arti ausiliarie delle professioni sanitarie-
Ottico

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

realizzareausili ottici su prescrizione del medico e rispetto della normativa vigente;

assistere tecnicamente il cliente, nel retp della prescrizione medicanella selezione della
montatura e delle lenti oftalmiche sulla base delle caratteristiche fisicled, & | AAODAUET T A
abitudini;

ET £ Oi AOCA EI Al EAT OA Odne dedli@®ili ottidi fo@id1 1 A AT OOAOO
i EOOOAOA E DPAOAI AOOE ATl ALhdmblagdicdedh Ausili oBid;UE AT OA 1
utilizzare macchine computerizzate peragomare le lenti e assemblarle nelle montature in
confomita con la prescrizione medica;

compilare e firmare il certificato di conformita degli ausili ottici nel rispetto della prescrizione
oftalmica e delle norme vignti;

definire la prescrizione oftalméc dei difetti semplici (miopia epresbiopia, con esclusione

A Aipetmitropia, astigmatismo e afalchia);

aggiornare le proprie competenze relativamente alle innovazioni scientifiche e tecnologiche, nel
rispetto della vigente normativa.

A
A

Ambienti laboratori ali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superio

livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica

Tipologia di laboratorio Strumenti e attrezzature considerate

specialistico funzionale al indispensabili a titoloesemplificativo,per
conseguimento delle 186A1 1 AOOGET AT 61 AAlI 1 &
competenze di profilo specialistico

. . . Frontifocometro ad oculare Sistema completamente computerizzato ¢
Laboratorio di Occhialeri Mola manuale diamantata con grana D15 p lavorazione lenti ottiche completo di

finitura centratore, tracciatore di forme, smussatrice,
Mola automatica a controllo numerico trapano, lugdatrice e scanalatrice.
completa di centratore e tracciatore. Frontifocometro digitale

Fresatrice per forme nylor.

Trapano per forme glasant.

Ventiletta.

Spazzola lucidatrice .

Sistema per colorazione lenti resina a quatt

vaschette
. Riunito completo di poltrona, forottero Riunito completo di poltrona, forottero
Laboratom_) el meccanico, lampada a fessura, cheratometro di computerizzato, AutoRefzAutoKer, tavola
Optometria Javal e proiettore per ottotipi. optometricacomputerizzata VisiorChart.
Retinoscopiaz Oftalmoscopio a spot e a Computer completo di monitor e stampant
striscia. collegato agli strumenti del riunito indicati
Cassettecon lenti di prova completa di sopra.
montatura.

Cilindri crociati da + 0,25 e = 0,50 .
Interpupillometro digitale.
Test per il controllo della visione binoculare

. Riunito completo di poltrona, forottero Lampada a fessura con videocamera
Laboratorio di meccanico, lampada a fessura, cheratometrodi AECEOAT A A 111 EOI O WI
Javale proiettore per ottotipi . Microscopio endoteliale compatibile con
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Contattologia Lampada con luce di Wood con manico .  lampada a fessura.
Radiometro per misura BOZR delle lenti a Topografo-pachimetro con disco di Placidc
contatto rigide e telecameraScheimpflug rotante.
Aberrometro computerizzato per lo studio
delle aberrazioncorneali ed oculari.
Computer completo di monitor e stampant
collegato aglistrumenti del riunito indicati
sopra.
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Indirizzo: Produzioni industriali e artigianali

Articolazioni: Artigianato

OPZIONEPRODUZIONI TESSH$SARTORIALI

Risultati di apprendimento in termini di competenze:
scegliere e utilizzare le materie prime e i materiali relativi al settore di riferimento;
utilizzare i saperi multidisciplinari di ambito tecnologico, economico e organizzativo per operare
autonomamente nei processi in cui & coinvolto;
intervenire nella predisposizione, conduzione e mantenimento in efficienza degli impianti e dei
dispositivi utlizzati;
Apbl EAAOA 1T A 1101 ACEOGA OECAT OE OOI T A OOOAI A AA
lavorazioni, degli utenti e consumatori;
osservare i principi di ergonomia e igiene che presiedono alla fabbricazione, alla distribuzione e
al 8001 AAE bPOiI AT OOE AE ET OAOAOOAN
programmare e organizzare le attivita di smaltimento di scorie e sostanze residue, collegate alla
produzione dei beni e alla dismissione dei dispositivi;
OO0OPPT OOAOA 1B8AITTETEOOOCAUEITA A

1A AT i1 AOAEAI EU
VEAT A ADPDPOI £ 1 AEOGA 1T AI-ORODIPUEAITEHAS 0001 ABUETI T E OR&
la valorizzazione di stili, forme, tecniche proprie della storia artigianale locale e per salvaguardare
competenze professionali specifiche del settor@guttivo tessilez sartoriale.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

. . . . Ulteriori strumentazioni e attrezzature
Tipologia o] laboratorig . . o o . . ) ;
L . Strumenti e attrezzature considerate indispensapéi | considerate necessarie per particolari amh

specialistico ~ funzionale 1 .. e NS = A A . o o

. titolo esemplificatvoD A O 1 6 AT 1 AOGOE | di applicazione relativi al settore o per
conseguimento delld . o SR o .

) . laboratoriale specialistico superiori livelli di analisi, approfondiméeme
competenze di profilo ; : L .
rielaborazione scientificdecnologica

Strumentazione di misura: foometro,

Laboratorio di grafica Tavoli luminosi

Corredo per il disegno del bozzetto moda generatore di segnalpscilloscopio,
Corredo per la coloritura (pantoni, retini e colol analizzatore di pettro, misuratori del tempo
e per la realizzazione di cartelle colori diriverberazione, etc.

Tavoli per la modellistica manuale

Laboratorio di Corredo per la realizzazione del disegno in sc

modellistica 1/1

Archivio basi ircartone delle principali tipologie

di prodotto.

. . Macchine lineari a punto annodato e a zig/zag Macchine per:
Laboratorio di confezione Macchine per motivi e ricami personalizzati Taglio automatico, nesting e

Tagliacuci a uno e due aghi ottimizzazione degli sfridi
Macchine a base piana a duge aghi con Cucitura robotizzata

copertura Sistemi di marcatura
Collaretta

Macchina punto invisibile (sottopunto),
Vaporetta industriale
Pressa per termoadesivare
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Laboratorio di
informatica

Laboratorio ricamo

Taglierine verticali e circolari.
Macchine da tessitura per la maglia in trama d

Laboratorio di maglieria [ gy

Macchine per lo jacquard e l'intarsio
accessori per le diverse lavorazioni
Tagliatrici

rimpagliatrici

Presse per lo stiro

Puntoteca.

Laboratorio informatica di base (vedi scheda di
indirizzo) dotato disoftwareper:

-Programmi grafici per la progettazione e
I'elaborazione del disegno moda

- Softwaregestionali per aziende di confezione,
maglifici e tessiture

(pianificazione dellgproduzione,
approvvigionamento materiali e risorse, gestione del
catena di fornitura)

- Softwareamministrativi

- Softwareper il controllo di gestione nelle PMI
del T/A

- SoftwareCAD per la modellistica

- Sistemi di design grafico con effetto
tridimensionale per la maglieria, interfacciabili con
tutti i modelli di macchine per la tessitura

- Softwareper la programmazione delle
macchine elettroniche di

tessitura

Telai e aghi
Macchine e attrezzature specifiche per ricamo
(Punti, Sfilature e intarsi, Rammendi, Orli)
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Indirizzog, 3 AOOEUE DHAO 1| 8ACOEARricQdzionk Vakorizdadione @OE 1 OF
commercializzazione dei prodotti agricoli del territorio

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

definire le caratteristiche territoriali, ambientali ed agroproduttive di una zona attraverso
I flifzazione di carte tematiche;

assistere le entita produttive e trasformative proponendo i risultati delle tecnologie innovatiee e
modalita della loro adobne;

interpretare gli aspetti della multifunzionalita individuati dalle politiche comunitarie ed articolare le
provvidenze previste per i pcessi adattativi e migliorativi;

applicare metodologie per il controllo di qualitd nei diversi processi e perektiane della
trasparenza, dellaracciabilita e rintracciabilita;

organizzare attivita di valorizzazione e commercializzazione delle produzioni -aljreentari
mediante le diverse forme dinarketing proponendo e adottando soluani per i problemi di
logidtica;

favorire attivita integrative delle aziende agrarie anche mediante la promozione di agriturismi,
ecoturismi, tuismo culturale e folkloristico;

collaborare con gli Enti locali che operano nel settore, con gli uffici del territorio, con le
organizzazbni dei produttori, per attivare progetti di sviluppo rurale, di miglioramenti fondiari ed
agrairi e di protezione idrogeologica;

proporre soluzioni tecniche di produzione e trasformazione idonee a conferire ai prodotti i caratteri
di qualita e sicurezza eoenti con le normatig nazionali e comunitarie;

valutare ipotesi diverse di valorizzazione dei prodotti atterso tecniche di comparazione;

promuovere azioni conformi alla normativa nazionale e comunitaria per la commercializzazione dei
prodotti.

6AT CITT APPOT AT AEOA TAI 16T PUEITA 6AITOEUUAUET T,
territorio:
le competenze specifiche riguardanti le diverse formendirketing sia per la promozione della
cultura dei prodotti del territorio a livello naziale ed internazionale, sia ad assistere produttori,
trasformatori e distributori per adeguarsi alle nuove esigenze e ai modelli di comportamento in
materia di alimentazione. Inoltre si approfondiscono gli aspetti economici relativi al mercato di
settoreA OE AT Al EVUUATT 1 A AET AT EAEA AE OOEI OPDPT A
della crescente globalizzazione.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
consterate necessarie per particolari
ambiti di applicazione relativi al settore {
per superiori livelli di analisi,
approfondimento e rielaborazione
scientificatecnologica

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
16A1 1 AOOGEIT AT &1 AAI 1 {

specialistico
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

Tecniche di
allevamento vegetale
e animale

Agronomia territoriale
ed ecosistemi forestali

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1T 1 AOGOET AT 01 AAIT I

specialistico

Macchine e attrezzi per lo svolgimento de

principali operazioni colturali e di allevamen

animale

- Ricoveri e recinti per animali da
cortile

- Gabbie per la riproduzione

- Trita-miscelatore per alimenti

- Mulino per sfarinati

= Sistema automatico per
i 6AARIOAO

- Attrezzi di base (pale, forche,
carriole, secchi etc.)

Macchine e attrezzi per lo svolgimento de

principali operazioni colturali allevament

vegetale

- Trattore gommato

- Motocoltivatore

- Aratro

- Vangatrice

- Fresa

- Trincia

- Atomizzatore

- Seminatrice uiversale

- Rullo

- Carrello

Trattrici € macchine operatricin funzione
ARTT A OOOOOOO0OA A
agraria.

Stazione metereologica

Stereo microscopi

Vetrerie

Bilancia analitica

Autoclave

Cappa a flusso laminare

Conta colonie elettronico

Armadio a temperatura e umidita controlla
per sviluppccolonie

Campionatori automatici

Estrattore di tipo Berles@ ullgren

Mini serre da laboratorio

Terrario

Setacci

PH-metro

Calcimetro

Picnometro ad aria

Penetrometro

Tensiometro

Macchine ed attrezzi perl icontrollo delle
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Configurazione specialistica

integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature

consderate necessarie per particolari

ambiti di applicazione relativi al settore ¢

per superiori livelli di analisi,
approfondimento e rielaborazione
scientificotecnologica

Telecamera per presentazioni e ripre
macro/micro  con  possibilita ¢
proiezione, monitor

Macchine fotografiche

DPI specifici per le attivita agricole

Attrezzature per la fisica del terrer
(cassetta di Stakman, camere
pressione di Richard, tensiometr
infiltro metri a disco)

Misuratore della profondita di falda
Laboratorio di micropropagazione
strumenti relativi

Strumenti  agroneteorologici  fissi
(capannina con strumenti meccan
ed elettronici) e portatili

GPS e software open source per
gestione dati GIS e GPS
Datalogger

Stazione remota
elaborazione dati
Stazione rilevazione e misurazioi
inquinanti

archiviazion



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

Laboratorio di
informatica applicata

Biologia applicata

Chimica applicata e
processi di
trasformazione

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1T 1 AOGOET AT 01 AAIT I

specialistico

infestanti e delle principali miattie delle
piante

Laboratorio di informatica di base (ve
indicazioni comuni)

Videoproiettore vedi indicazioni comuni (k
Lim etc.)

Software di contabilitd agraria, estimo
bilanci

Microscopi ottici e stereoscopici
Camera termostatica di crescita
Terreni di coltura

Postazioni di lavoro complete del
indispensabili utenze (Acqua, Luce, Gas)
PHmetro

Salinometro (conduttivimetro)
Mostimetri-densimetri (vino, terreno, e latte)
Rifrattometro

Vetrerianecessaria

Ebulliometri

Distillatore

Distillatore per acqua

Distillatore per acidita volatile

Bilancia tecnica due decimali e analitica :
decimali

Setacci per terreno

Calcimetri

Levigatori

Centrifuga

Butirrometri

Distillatore kjeldhal

Bunsen

Cappa aspante

Bagnomaria

Estrattore soxelet

Agitatori magnetici

Stufa per analisi ceneri
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Configurazione specialistica

integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzature

consderate necessarie per particolari

ambiti di applicazione relativi al settore ¢

per superiori livelli di analisi,
approfondimento e rielaborazione
scientificotecnologica

Telecamera per presentazioni e ripre
macro/micro  con  possibilita ¢
proiezione, monitor

Cappa a flusso laminare

Software specifico di riconoscimeni
delle principalpatologie delle piante
Gas cromatografo

Spettrofotometro

Attrezzature per mini caseifici
Attrezzature di cantina ed

enologia
Attrezzature per
AAT 1611 EI
Attrezzature per la produzionedi
marmellate e succhi di frutta
Attrezzature per micro birrifici

la preparazion



Indirizzog, 3 AOOEUE BDHAO 1 86 ACOE ARrico&zionk Gdstione irisor€@OE T Of
forestali e montane

AT T TP REGGEA T A OEOT OO MAOKOOAT EE ART IOEIBEAIADAR AA
competenze relative alla gestione delle risorse forestali e montane, nonché ai diversi ambienti in cui tali
attivita si svolgonolLe studentesse e gli studergviluppaio competenze che valorizzano la spficita

AA1T 161 DUETTA O1 06061 EI POl £EI1T AATTTiIEAT 1T OGCAT EUU,
A conclusione del percorso quinquennalg@i®1 I i AOT T AE O3AOOEUE DPAO 1 8AC
opzione(Bestione risorse forestel A 111 OAT A6 Al T OACOA E OEOOI OAOE

waywy AAT18!'11ACAOI 1 gh AE OAcCOEOI OPAAEZEAAOE ET ¢

plefin[reA le caratteristiche territoriali, ambientali ed agroproduttive di una zona attraverso
| dlizx@rione di arte tematiche;

collaborare nella realizzazioneE AAOOA A3 001 AAl OAOOEOI OEI N
assistere le entita produttive e trasformative proponendo i risultati delle tecnologie innovatiee e |
modalita della loro adozione;

interpretare gli aspetti della multifunzior@a individuati dalle politiche comunitarie ed articolare le
provvidenze previste per i pressi adattativi e migliorativi;

operare nel riscontro della qualita ambientale prevedendo interventi di miglioramento e diaife
nelle situazioni di rischio;

prevedere realizzazioni di strutture di verde urbano, di miglioramento delle condizioni delle aree
protette, di parchi e giardini;

collaborare con gli Enti locali che operano nel settore, con gli uffici del territorio, con le
organizzazioni dei produttoriper attivare progetti di sviluppo rurale, di miglioramenti fondiari ed
agraii e di protezione idrogeologica;

riconoscere le problematiche di stabilita idrogeologica del territorio e scegliere le tecniche di
gestione e manutenzione degli interventi di éifa del suolo, recupero ambientale e interventi sul
verde pubblico e privato, coordinare ed eseguire semplici interventi stersiazioni idraulice
forestali;

gestire interventi silvicolturali nel rispetto della biodiversita e delle risorsguralistiche e
paesaggistiche;

progettare semplici servizi naturalistici ed interventi silvicolturali coes&hdo le esigenze
AAT 1 8006AT UAN

applicare conoscenze estimative finalizzate alla valorizaae delle produzioni forestali;

organizzare sistemi di reti ecolodie per il rilievo di situazioni particolari a scala paesaggistica e per
il riscontro della biodiversita.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia  di laboratorid . . Ulteriori strumentazioni e attrezzatur
ialisti funzional Strumenti e attrezzature considerate derat ‘ ticolari ambi
specialistico funzionale ~ a indispensabili a titolo esemplificativoper considerate necess# per particolari ambi
conseguimeato delle s A AAE R AT < 21 3 |di applicazione relativi al settore o p|
. . I 6A1 1 AOGOEI AT O AAIl I e o .
competenze di profilo R superiori livelli di analisi, approfondimento)
specialistico . . o .
rielaborazione scientificdecnologica
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia  di  laboratorid
specialistico funzionale al
conseguimeato delle
competenze di profilo

Laboratorio di biologia
e botanica forestale

Selvicoltura
dendrometria

Meccanizzazione ed
utilizzazioni forestali

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1 1 AOCOEIT AT 61 AAIlI

specialistico

Microscopi ottici
Microscopi stereoscopici
Cameratermostatica
Terreni di coltura

)y cOol I AdOIl
Stufa

Bilancia tecnica a due decimali

Bilancia analitica a 4 decimali

Frattometro meccanico per la misura de
resistenza del legno in un campiol
prelevato con il succhiello d?ressler

DAO [ EOOC

Cavalletti dendrometrici (Calibri foresta
con graduazione in cm

Cavalletti  dendrometrici  per
economici, con graduazione
diametriche da 5 cm.

Ipsometri meccanici e ottici
Spessimetri per misurare lo spessore dt
corteccia degli alberi)

Martelli incrementale

Succhielli di Pressler di varie lunghezze
Relascopi

Squadri agrimensorio graduati

Paline

Longimetri

Altimetro

Bussola

GPS

Raschietti (sgorbie o graffietti) chiudibili cc
paramano

Motoseghe professionali (almeno 4 di
piccole e due medie)

Verricello (completo di cavo caten
carrucole aperte e chiuse etc.)
Mini-verricello o verricellondipendente
Zappini

Leva di atterramento o di abbattiment
(almeno due)

Leva giratronchi

Slittino o scivolo di atterramento
Scortecciatori manuali o0 scorzatoi
Paranchi manuali

Cinturone forestale completo (almeno due
Accette

Pennati detti anche marraccioncole ecc.
Decespugliatori (almeno due)

DPI prescritti dalla normativa vigente

piar
in cla
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzatur
considerate necesse per particolari ambit
di applicazione relativi al settore o pj
superiori livelli di analisi, approfondimento|
rielaborazione scientificdecnologica

Telecamera per presentazioni e ripre
macro/micro  con  possibilita ¢
proiezione, monitor.

Cavalletto dendrometrico elettronico
Ipsometri elettronici (almeno due)
Relascopio elettronico (almeno due )
Strumenti atti a misurare la luminosit
in bosco.



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia  di  laboratorid
specialistico funzionale al
conseguimeato delle
competenze di profilo

Analisi ed
interpretazione del
territorio

Coltivazioni forestali e
agrarie

Chimica

Informatica

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1 1 AOCOEIT AT 61 AAIlI

specialistico

Laboratorio di informatica di base (ve
scheda di indirizzo)

LIM (vedi indicazioni comuni)

Software Open source per la gestiomkei
dati GIS e GPS

Camera di crescita o fitologica

Vivaio forestale da realizzare negli sp.
AAT1 6AUEAT AA ACOAOE
Serra

Strumenti agrometeorologici fiss
(capannina con strumenti meccanici ¢
elettronici) e portatili

Postazioni di lavoro complete
indispensabili utenze (acqua luce gas)
PHmetro

Salinometro (conduttivimetro)
Mostimetri densimetri (ino, terreno, €
latte)

Rifrattometro

Vetreria necessaria

Ebulliometri

Distillatore

Distillatore per acqua

Distillatore per acidita volatile

Bilancia tecnica due decimali e analitica
decimali

Setacci per terreno

Calcimetro

Levigatore

Centrifuga

Butirrometri

Distillatore kieldal

Cromatografo

Bunsen

Cappa aspirante

Bagnomaria

Estrattore soxelet

Agitatori magnetici

Laboratorio di informatica di base (ve
scheda di indirizzo)

del
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori strumentazioni e attrezzatur
considerate necesse per particolari ambit
di applicazione relativi al settore o pj
superiori livelli di analisi, approfondimento|
rielaborazione scientificdecnologica

Motocoltivatore da vivaio
""""" 1A A
agraria (Trattrici € macchine operatrici;

Spettrofotometro

Stufa per analisi ceneri

Penetrometri per frutta

Attrezzature per la trasformazion
aziendale dei prodotti agrdorestali



3. LABORATORI PROFESSNALIZZANTIPER GLI ISTITUTI TERGCI

INDIRIZZO: AMMINISTRAZIONE, FINANZA E MARKETING
Articolazioni: - Sistemi informativi aziendali
- Relazioni internazionali per il marketing

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

riconoscere e interpretare:

- le tendenze dei mercati locali, nazionali e globali anche per cogliernedectissioni in un dato
contesto,

- i macrofenomeni economici nazionali e internazionali per connettadla specificita di

- i cambiamenti dei sistemi economici nella dimensione diacronica attraverso il confronto fra
epoche storiche e nella dimensione sincronica attrgeeil confronto fra aree geografiche e
culture diverse

- individuare e accedere alla normativa pubblicistica, civilistica e fiscale con particolare
riferimento alle attivita aziendali

interpretare i sistemi aziendali nei loro modelli, processi e flusgrinativi con riferimento alle
differenti tipologie di imprese

riconoscere i diversi modelli organizzativi aziendali, documentare le procedure e ricercare soluzioni
efficaci rispetto a situazioni date

individuare le caratteristiche del mercato daloro e collaborare alla gestione delle risorse umane
dAOOEOA EI OEOOAI A AAI 1 A OEI AGAUETTE AUYUEAT AAIT E
applicare i principi e gli strumenti della programmazione e del controllo di gestione, analizzamdone
risultati;

I NOAAOAOA 1 8A0O0OEOEOU AE | AOEAOGET ¢ T A1 AEAITI
riferimento a specifici contes# diverse politiche di mercato;

orientarsi nel mercato dei prodotti assicuratifmanziari, anche per collabora nella ricerca di
soluzioni economicamente vantaggiose

uDEI EUUAOA E OEOOAI E EIT &£ Oi AOEOE AUEAT AATE A ¢
realizzare attivita comunicative con riferimento a differenti contesti
analizzare e produrre documenti relativi alla rendicontazione sociale e ambientale, alla luce dei

AOEOAOE OOI 1T A OAODPIT OAAEI EOU O AEAT A ABEI POAOA

Le due articolazioni si differenziano per un diverso approfondimento delle competenze di settore:

i O3EOOAIE EI AFiQi BOEODI APDERAT DEI RAOAOOAOEUUA DA
CAOOETTA AAl OEOOAI A ET &£ Oi AGEOT AUEAT AAT A OF
Ol #OxAOA ADbPI EAAOEOES8 4AIE AOOEOEOU &blai OAC
realizzazione di nuove procedure, con particolare riguardo al sistema di archiviazione,

A1 161 OCAT EVUUAUETTA AATT A AiTi1 O1T EAAUEITA ET OAO

U O02A1 AUET T E EIT G&ketlnd vdadoholappEoforiife Qe cénipetenze ative alla
AT 1 Ol EAAUEITTA AUEAT AAT A ATl 1600EI EUUI AE OOA
quelle relative alla collaborazione nella gestione dei rapporti aziendali nazionali e internazionali
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riguardanti differenti realta geepolitiche e vari contesti lavorativi.

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Strumenti e attrezzatureonsiderate Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
indispensabili a titolo esemplificativoper considerate necessarie per particolari ambiti
16A1 1 AOOGEIT AT 61 AAI1 1 8]applicazione relativi al settore o per super

specialistico liveli di analisi,  approfondimento
rielaborazione scientificdecnologica

Tipologia  di laboratoriq
specialistico  funzionale
conseguimento delld
competenze di profilo

Laboratorio informatica di base (vedi sched Funzionalita aggiuntive del software:

di indirizzo) - HEaborazione del bilancio
DBMS - Adempimenti IVA
- Editorhtml - Adempimenti commercio estero
Laboratorio di Spazioweb
Informatica e Sistemi ERP per la gestioirgformatizzata
gestione amministrativa del sistema informativaziendale con

particolare riferimento a:
- Gestione vendite
- Gestione acquisti
- Contabilita base

Laboratorio informatica di base (vedi sched Funzionalita aggiuntive del software:
di indirizzo) - Elaborazione del bilancio
Laboratorio di Compilatori/Ambiente di sviluppo per la - Adempimenti IVA
) programmazione - Adempimenti commercicestero

El A1 O AOGEAA Piattaforma software che integri: sistema
operativo, server http, DBMS, architettura per
generazione script latserver)

Ambiente di sviluppo per script lato client

Utility di supporto per la progettazione
pagine web

ERP

Spazioweb

Attivazione protocollo ftp (20,21)

. . Laboratorio informatica di base (vedi sched Sistemi ERP per la gestione
Labo\ra'for'_o Ej'}ecn_F)'Qg',a di indirizzo) informatizzata del sistema informativo
AAT 1 G6ET A&l OI DBMS aziendale

comunicazione Editorhtml Videoconferene codec

internazionale Plattafprmg pere-learningper il supporto Schermi LCD
della comunicazione

sincrona e asincrona in ambito nazionale e

internazionale

Softwareper apprendimento linguistico

Softwareper| editingmultimediale

Cuffie con microfono
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INDIRIZZO: AGRARIA, AGROALIMENTARE E AGROINDUSTRIA

Articolazioni: -Produzioni e trasformazioni
- AOGOCETTA AAT T 6AT AEAT OA A AAl OAOOEOI OEI
- Viticoltura ed enologia

Risultati diapprendimento in termini di competenze:

identificare e descrivere le caratteristiche significative dei contesti ambientali
organizzare attivita produttive ecocompatibjli

gestire attivita produttive e trasformative, valorizzando gli aspetti qualitativii dgrodotti e
assicurando tracciabilita e sicurezza

rilevare contabilmente i capitali aziendali e la loro variazione nel corso degli esercizi produttivi;
riscontrare i risultati attraverso bilanaziendali endici di efficienza

elaborare stime di valorerelazioni di analisi cosbenefici e di valutazione di impatto ambientale

interpretare ed applicare le normative comunitarie, nazionali e regionali, relative alle attivita
agricole integrate

intervenire nel rilievo topografico e nelle interpretaziotéi documenti riguardanti le situazioni
ambientali e territorialj

realizzare attivita promozionali per la valorizzazione dei prodotti agroalimentari collegati alle

AAOAOOAOEOOEAEA OAOOEOI OEAI ER TT1T1TAEi AAIT A NOA
Vengono approfonditeelld AOOEAT 1 AUETT A O000i AQGUETTE A OOAOA Oi .
A pOT A1 Ai AOGEAEA AT 11 ACAOA A1 161 OCAT EUUAUEITA A
A AT A ATii1AOAEAI EUUAUETITA AAE OAI AOEOE DOl Al O

AT T BAOGE ARIOQENAITA Al AEAT OA A AAT OAOOEOI OEIT 64
le problematiche della conservazione e tutela del patrimonio ambientale, le tematiche collegate alle
operazioni di estimo e al genio rurale

NAT 1 8AO0CEAT 1 AUET T A: O6EOQOEAT 1 OOOA AA AT T 11 CEAS
le problematiche collegdi A1 1 81 O C ApedfitaU delleE proddezioni vitivinicole, alle
OOAOA&I Ol AUETTE A AT i1 AOAEAI EUUAUETTA AAE OAlI Ad

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore 0 per super
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdecnologica

Tipologia  di laboratoriq Strumenti e attrezzature considerate indispensap
specialistico  funzionale  § a titolo esemplificatvop AO 1 8 Al 1 A
conseguimento delld AAT 1 8A1 AEAT 6A 1 AAT O
competenze di profilo

Produzioni e
trasformazioni

Laboratorio di Frlggrlfero con congelatore .Strumen_tl e attrezzature del settore
Sterilizzatore lattario caseario

Trasformazione dei Pastorizzatore - Mastello per Idilatura
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Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

. . . . . . o Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
Tipologia di laboratoriq Strumenti e attrezzature considerate indispensap : . . . o

o . . e N 3 = =3 i sfconsiderate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale 3 a titolo esemplificativoP AO 1 6 Al 1

T dells AAI 1 6AI AEAT OA 1 AAI ojapplicazione relativi al settore o per super
. . liveli di analisi,  approfondimento
competenze di profilo

rielaborazione scientificdgecnologica

prodotti Produttore acqua calda - Vasca rassodamento

Pompa travaso prodotto - Vasca salamoia
Tavolo spersore - Pompa travaso prodotto
Tina di cottura - Tavolo spersore

- Tavolo ricotta
- Vasca polivalente stampi e stufatur

formaggi
. Postazioni di lavoro complete delle Sistema di elettroforesi
Laboratorio indispensabili utenze (acqua luce gas) Sistema per P.C.R.
biotecnologie agrarie Sistema di microfiltrazione a membrane pet Meristematica o clonazione biologica

uso microbiologico vegetale: cappe a flusso laminare, celle
Microscopi ottici a contrasto di fase dotati d crescita della superficie, autoclave, frigc
I OOEAEA AA EI i1 AOOGEIT I GPS
Microscopi stereoscopici con zoom ad Stazioni meteo

ingrandimento continuo Spettrofotometro F.FI.R
Microscopio ad epifluorescenza Spettrofotometro AAS
Cappa a flusstaminare con sterilizzazione a Sistema HPLC con rivelatore DAD

uv Sistema G.C eventualmente con
Apparecchi di filtrazione rivelatore M.S.

Termostato per incubazione degli isolati di
microrganismi

Frigorifero con congelatore

Autoclave per sterilizzazione degli strument
e dei terreni di coltura

Stufa termostatataz Incubatore

Cappe bimiche con aspirazione

Distillatori

Distillatori in corrente di vapore

Stufa termostatata

Muffola

Bilance analitiche

Bilancia tecnica

Densimetro elettronico o, in mancanza
bilancia idrostatica

Spettrofotometro U.SVIS possibilmente a
scansione

Nefelometro

Afrometro

Ph-metro eventualmente con titolatore
automatico

SEOOAT A AE AAEI 1T

Burette automatiche

Centrifuga eventualmente termostatata

Piastre riscaldanti

Dispositivo per dosaggio solforosa seconda
metodi ufficiali

Agitatori magnetici

Vetreria

. . Laboratorio informatica di base (vedi sched
Laboratorio Estimo, di indirizzo)
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Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

. . . . . . o Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur

Tipologia di laboratoriq Strumenti e attrezzature considerate indispensap : . . . o

C . . e N 3 = =3 i sfconsiderate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale 3 a titolo esemplificativoP AO 1 6 Al 1

T dells AAI 1 6AI AEAT OA 1 AAI ojapplicazione relativi al settore o per super
. . liveli di analisi,  approfondimento
competenze di profilo

rielaborazione scientificdgecnologica

marketing e legislazione LIM (vedi indicazioni comuni)
Programmi informatici specifici per
contabilita, estimo e bilanci

. . Trattore gommato Trattore cingolato
Laboratorio macchine Motocoltivatore Coltivatori
agricole Aratro Aratro a geometria variabile
Vangatrice Seminatricedi precisione
Fresa Trapiantatrice
Trincia Impianto di irrigazione mobile
Atomizzatore Falciacondizionatrice
Seminatrice universale Rulli sottocompressori
Rullo Rotopressa
Carrello

" AOOET T A AA
del territorio
. . Laboratorio informatica di base (vedi sched
Laboratorio Estimo, di indirizzo)
marketing e legislazione LIM (vedi indicazioni comuni)
Programmi informatici specifici per
contabilita, estimo e bilanci
. . Nastri metrici (50 m / 20 m)
Laboratorio di genio Disto Laser (distanziometro laser da imie)
rurale Paline
Fili a piombo
Ricevitori palmari GIS (completi di software
restituzione e gestione dei dati)
Ricevitore esterno GPS/GIS di precisione
(collegabile ai palmari GIS)
Software Open source (gestione dei dati Gi
Gps)
Stazioni totali corprecisione tacheometrica
(dotazione standard: treppiede, basetta di
fissaggio con piombino ottico, prisma
Riflettente, palina, software di restituzione €
gestione ecc.)
Autolivello ottico media precisione
(dotazione standard: treppiede, bas
di fissaggio, ecc.)
Stadie per livello ottico
Accesso a siti web per visure e mappe
Software per gestione pratiche catastali
Viticoltura ed enologia 0AO0 OOCEI OPDAOA 138A0¢
ET AEOPAT OAAEI A AEA |
disposizione urvigneto accatastato, una
cantina in regola per la trasformazione del
prodotto e un laboratorio di chimica
enologica.
Per le pratiche di trasformazione dei prodot
sono indispensabili i registri amministrativi €
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Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

. . . . . . o Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
Tipologia di laboratoriq Strumenti e attrezzature considerate indispensap : . . . o

o . . e N 3 = =3 i sfconsiderate necessarie per particolari ambiti
specialistico funzionale 3 a titolo esemplificativoP AO 1 6 Al 1

T dells AAI 1 6AI AEAT OA 1 AAI ojapplicazione relativi al settore o per super
. . liveli di analisi,  approfondimento
competenze di profilo

rielaborazione scientificdgecnologica

amministrativo-contabili con le relative
autorizzazioni (USL, Camere di Commercio
iscrizione CCIAA, documentazione MUD ,
Sistri, sistema controllo biologico , PAP,
denuncia catasto agricolo, etc.) e la
documentazione sulla Sicurezza come da T

Microbiologia generale ed Banconi di lavoro piastrellati Congelatore per conservazione delle
ADDPi EAAOA Layel]o con acquacorrente colture (-80°C)
$EOPITEAEI EOU AAIT1 81 Strumenti per elettroforesi
Bunsen Macchina per realime PCR
Cappa aspirante a flusso laminare Centrifuga

Autoclave per sterilizzazione

Stufa termostatata per coltura

Frigorifero per conservazione colture
Vetreria geneale

Terreni di coltura

Sistemi di filtrazione per controllo
microbiologico (membrane

filtranti)

Microscopi

Vetrini Thoma o simili per conta microbica
Personal Computer con telecamera collega
al microscopio

Agitatori
Laboratorio produzioni Ricoveri e recinti per animali da cortile Stalla e paddok per equini e bovini
Vegetali e animali Gabbie per la riproduzione Mungitrice mobile
Trita-miscelatore per alimenti Vasca raccolta latte refrigerata
Mulino per sfarinati Silos
SistemaA OOT | AGEAT PDPAO 1 Letamaia
Attrezzi di base (p@&|, forche, carriole, secchi Spandiletame

. . Laboratorio informatica di base (vedi sched
Laboratorio Estimo, — JTEmeesss

marketing e legislazione LIM (vedi indicazioni comuni)
Programmi informatici specifici per
contabilita, estimo, bilanci

.. . Nastri metrici (50 m / 20 m) Strumentazione GPS per la misurazior
Laboratorio di genio Disto Laser (distanziometro laser daterni)  delle distanze
rurale Paline
Fili a piombo

Ricevitori palmari GIS (completi di software

restituzione e gestione dei dati)

Ricevitore esterno GPS/GIS di precisione

(collegabile ai palmari GIS)

Software Open source (gestione dei dati Gi
Gps)

Stazioni totali corprecisione tacheometrica |

dotazione standard: treppiede, basetta di

fissaggio con piombino ottico, prisma

riflettente, palina, software di restituzione e

gestione ecc.)
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

Tipologia di
specialistico funzionale
conseguimento dellg
competenze di profilo

a titolo esemplificativoP AO 1 6 Al 1

AAT T 8AT AEAT OA

Autolivello ottico media precisione

fissaggdo, ecc.)

Stadie per livello ottico

Accesso a sitivebper visure e mappe
Softwareper gestione pratiche catastali

Vetreria

Ebulliometri di Malligand
Distillatori per alcol ecidita volatile
Bilancia idrostatica

Bilance tecniche e analitiche
Rifrattometro da tavolo
Rifrattometri tascabili da campagna
Densimetri

Bagno termostatico

Muffola

pHmetri

Capsule in platino

Essiccatori

Agitatori magnetici

Macchina multifunzione standard

Laboratorio enologico

Laboratorio di
Trasformazione dei
prodotti

Pigiatrice

Diraspatrice

Pressa pneumatica

Pompa mohno

Pompa peristaltica

Pompa centrifuga

Filtro a cartoni

Filtro housing

Tino per travasi

Vasi vinari in acciaio inox (var@sure) con
chiusura ermetica

Accessori (secchi, misurini, bilancia)

Mosti metro da cantina

Tappatrice

Laboratorio Cantina
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laboratoriq Strumenti e attrezzature considerate indispensap : . . . o
-] considerate necessarie per particolari ambiti

I AAT O

(dotazione standard: treppiede, basetta di

Configurazione specialistica
integrativa
strumentazioni e

Ulteriori attrezzatur

applicazione relativi al settore o per super
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

Spettrofotometro U\AVIS,assorbimento
atomico, IR

Gascromatografo accoppiato con
spettrometro di massa, HPLC, cromatografo
ionico

Analizzatore enzimatico, titolatori
automatici con elettrodi per pH e redox

Computer per gestione strumenti e
elaborazione dati.

Tramoggia di raccolta da accordare alla
pompa vite per ricevere le uve raccolte ed
inviarle alla diraspatrice, pressa con possibiliti
di saturare con gamerte il pigiato e diminuire
1 800EI EUUI AE Oil £ZEO

Pompa monho al fine di rendere piu
Ol ££ZEAA EI 1686EI DPAOOI
tangenziale al fine di rendere piu efficace la
filtrazione, imbottigliamento con saturazione
costante di azoto graziedaimbottigliatrice con
pompa ed ousing incorporati, etichettatrice
AT OOAT AGA Al 18EI AT OO



INDIRIZZO: CHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE
Articolazioni:Chimica e materiali

Biotecnologie ambientali

Biotecnologie sanitarie

Risultati di apprendimento in termini di competenze:
acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni di un
fenomero attraverso grandezze fondamentali e derivate
individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali

utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei sistemi e
le loro trasformaioni,

essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie, nel contesto culturale e sociale in
cui sono applicate

intervenire nella pianificazione di attivita e controllo della qualita del lavoro nei processi chimici e
biotecnologicj

elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attivita di laboratorio

controllare progetti e attivita, applicando le normative sulla protezione ambientale e sulla sicurezza

6 AT ci 11T EAAT OEEZEAAOAh AANOEOEOAR A AMORRBODFE AEIEHOAEOA 1
nelle attivita di laboratorio, le competenze relative alle metodiche per la preparazione e per la
AAOAOOAOEUUAUEITA AAE OEOOAI E AEEI EAEh Al 1G8AT1A
biotecnologici e alla progettazione, gdone e controllo di impianti chimici.

NAT 1 8 ABDIOIEAR T O"AE)I OAAT T 11T CEA Al AEAT OAIl Eb q,
le competenze relative al governo e controllo di progetti, processi e attivita, nel rispetto delle
normative sulla protezione ambientale e sulla sicurezza degli ambuintita e di lavoro, e allo
OOOAET AATT A ET OAOAUEITE &£EOA OEOOAIE AT AOCAO
ambientale degli impianti e alrelative emissioni inquinanti:

NAT 1 6 ANEDE Rl IOA ET OAATT1 1T CEA OAT EOAOEAG G
le competenze relativealle metodiche per la caratterizzazione dei sistemi biochimici, biologici,
i EAOT AET T T CEAE A AT AOI I EAE A A118001 AAIT1TA PO

farmaceutico e alimentare, al fine di identificare i fattori di rischio e causgatblogie e applicare
studi epidemiologici, contribuendo alla promozione della salute personale e collettiva

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia  di laboratoriq Strumenti e attrezzature considerate Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
specialistico  funzionale a indispensabili a titolo esemplificativoper considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delld 18A1 1 AOOGEIT AT 61 AAI1 1 &]applicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo specialistico liveli di analisi, approfondimento

- o . [ rielaborazione scientificdgecnologica
Nota: utilizzareStandarde Protocolli di laboratorig 9

(GLP) per controlli analitici
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorig
specialistico  funzionale  al
conseguimento dellg
competenze di profilo

Area chimicaanalitica e
strumentale

Configurazionestandard Configurazione specialistica
integrativa

Strumenti e attrezzature considerate Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
indispensabili a titolo esemplificativoper considerate necessarie per particolari ambiti
18A1 1 AOGOET AT 01 AAI1 1 8] applicazione relativi al settore o per super

specialistico liveli di analisi,  approfondimento

. o . [ rielaborazione scientificdgecnologica
Nota: utilizzareStandarde Protocolli di laboratorig 9

(GLP) per controlli analitici

Banchi ddavorocomposti da cassetti e armac Generatori di vapore con addolcitori

prese corrente, attacco gas, attacco acqua, rubin A6 AANOA

emergenza, mensole di vetro e porta taniche | Modello cinetico dei gas

lacqua distillata , vetreria e armadi per Radiometro

conservazione, a norma 4A01T T A A Kéd®Athdioldei Aol
Segnaleica per la sicurezza molecolari
Tavola periodica Gascromatografi
Lavandino correlato di scola vetreria Hplc
Armadi per la vetreria Spettrogoniometro
Armadi per i reagenti e sali Spettrofotometro ad assorbimento atomici
Armadi di sicurezza con aspiratore per reager completo di accessori
Estrattoresoxhlet Bilancia termo gravimetrica (tga)
Beccobunsen Calorimetro differenziale a scansione (dst
Burette Spettrometro di massa
Ansa al ng cr
Termometri
Apparecchper la verifica delle leggi sui gas
Pila di Volta

Apparecchio per la conducibilita nei liquidi

Cella elettrolitica

Voltmetri di Hofmann

Distillatore con colonna refrigerante semplice
con colonna separatrice frazionata (colonna
vigreux)

Camere di vetv per cromatografia con carta pr
cromatografia o lastrine ricoperte di gel di silice

Attrezzatura per la filtrazione e |
centrifugazione

Cappa per aspirazione completa
elettroaspiratore e condotta antiacido per scari
fumi

Centrifuga

Bilance tecniched analitiche

pH-metri;

Apparecchio di Kjeldahl

Conduttimetri

Nefelometro

Turbidimetro

Polarimetro

Rifrattometro

Densimetro

Ebulliometro

Estrattori di tipo Soxhlet

Stufa e muffola

Spettrofotometro visibile, UV. Completo
accessori

Spettrofotometro FT-IR completo di accessori

Viscosimetri

Calorimetri
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorig
specialistico  funzionale  al
conseguimento dellg
competenze di profilo

Area chimicaorganica e
biochimica

Area tecnologie chimichg
industriali

1. progettazione

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
18A1 1 AOCOET AT 61 AAI1 3

specialistico
Nota: utilizzareStandarde Protocolli di laboratorig
(GLP) per controlli analitici

Campionatori automatici per acqu
superficiali/scarico

Misuratori di portata

Misuratori di flusso

Banchi a norma, dotati di apposita aspirazio
e ventilazione per il possibile sviluppo di vapor
composti organici

Vetreria specifica

Bilancia tecnica e analitica

Apparecchi per punto di fusione

Piastre riscaldanti congitazione magnetica

Termomanti

Evaporatore rotante

Bagni maria

Lampada UV polarimetro (*)

Spettrofotometro FFIR (*)

Spettrofotometro visibile, UV. completo ¢
accessori

Agitatori meccanici

Impianto di vuoto nei banchi o pompe da vuot

Apparecchiatura pela produzione di ghiaccio
tritaghiaccio

, A APPAOAAAEEAOOOA | s
analitica, dovrebbero essere alloggiate in
ambienti separati. Apparecchiature in vetro

di opportune dimensioni (colonne di
distillazione, palloni di reazione, estrattiodi
Soxhlet, ecc.) potrebbero essere utilizzate

AT AEA T A1 18A0AA POIT AAO

Questo spazio va pensati funzione di tutto il
settore; in sostituzione si puo ipotizzare la creazic
TAITT186A1 AEAT OA OAATT 11 ¢
supporti audiovisivi e informatici costituita da:

Laboratorio informatica di base( vedi )

Software, anche multimediale, ideo alla
simulazione del funzionamento di impianti
apparecchiature dei quali non sia possibile avel
modello reale in laboratorio

Software di simulazione di processo e
generazione degli schemi di processo (process 1
diagram, PFD), di tipo educainal

SoftwareCAD

Software di simulazione di processo e
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per super
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

Etilometro
Spettrofotometro per le misure di K232,
K270 e delta K negli oli con relativo software



Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia di laboratorig Strumenti e attrezzature considerate Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
specialistico  funzionale  al indispensabili a titolo esemplificativoper considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento dellg 18A1 1 AOGOET AT 01 AAI1 1 8] applicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo specialistico livelli di analisi, approfondimento

. o . [ rielaborazione scientificdgecnologica
Nota: utilizzareStandarde Protocolli di laboratorig 9

(GLP) per controlli analitici

generazione degli schemi di processo (process |
diagram, PFD), di tipo educational.
Scanneper |'acquisizione di documenti
Plotteridoneo a realizzare disegni in formato /
- Interfacce per HBcquisizione dati e per |
gestione dei controlli automatici corredate
relativo software con connessione USB |
PC.
- Videocamera interfacciata al PC
LIM (vedi indicazioni comuni)

2. impianti e Bancone cattedra aventi le caratteristiche ¢
pProcessi servizi tipici di un banco di chimica
Cappa aspirante del tipo di quelle in uso
laboratori chimici
Tavoli per gli studenti di forma tale c
consentire l'accostamento per costruire zone
adibirsi a lavori di gruppo
Raccorderia, valvolame, tipi di porep
strumenti di controllo
Modelli di apparecchiature relative al
operazioni unitarie
Apparecchiature per la determinazione de
curve caratteristiche di una pompa centrifuge
lo studio delle perdite di carico nei circL
idraulici
Apparecchiature tecniche atte ad eseguir
esperienze di coagulazione, di flocculazione
lo studio della velocita di sedimentazione
Apparecchiature per la pratica del contro
automatico interfacciate a PC
Apparecchiature rappresentative di sempl
operazioni unitarie (scambio termico,
evaporazione, estrazione, distillazione), ¢
permettano lo studio dei fattori che |
influenzano, con possibilita di eseguire contr
e regolazioni automatiche, interfacciate a PC
Reattori computerizzati
Le apparecchiature dovrebber@ssere dotate d
sensori e controlli per le misure di tipo digitale
interfacciabili tramite connessione USB a PC.
alcuni casi si possono considerare degli impi
pilota per i corsi che prevedono lo studio de
impianti di processo.
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specialistici Biotecnologie integrativa Ambiti laboratoriali che integrano la dotazione comune alle

ambientali articolazioni
. . Vetreria e armadi per la conservazione a norn Misuratore di campi elettromagnetici R.
Area biologia, Microscopiostereoscopico fino a 8GHz per effettuare bonifick
microbiologia e Microscopi didattici bioculari per biologia ambientali, misure di Elettrosmog, ecc.
tecnologie di controllo Microscopio professionale per osservazioni Fonometro
ambientale campo chiaro, campo scuro, contrasto di fa

fluorescenza, corredato di videocame

interfacciato a PC

Microtomo manuale e apparecchi per
fissazionedei preparati

Frigorifero/ freezer

Forno a microonde per biologia

Stufa a secco termostatata a circolazione di ¢

calda
Autoclave, a ciclo automatizzatc
termoregolata e controllata di

microprocessore

Cappa microbiologica a flusso laming
verticale diaria sterile in classe 100

Piastre riscaldanti con agitator
elettromagnetico;

Agitatori di tipo vortex

PHmetro

Incubatore termostatato

Agitatore orbitale termostatato

Bagnomaria termostatato

Contacolonie digitale

Miscelatore omogeneizzatore

Termocichtore per PCR

Transilluminatore

Minicentrifuga

Sistema elettroforetico su strato, su g
orizzontale, su gel verticale;

Generatore di corrente per elettroforesi, ct
controllo a potenziale o a corrente costante
Fotodensimetro per la lettura delle tracc
elettroforetiche

Cappa a flusso laminare

Incubatore a CO2

Bioreattore da banco(5l) con sistema
controllo automatizzato controllo da pc
Frigo-congelatore

Micropipette di precisione

Microscopio invertito a fluorescenza
Centrifuga refrigerata

Lampada di wood

Strumentazione per elettroforesi dna/proteine
Produttore di ghiaccio granulare

Piatto oscillante

Pompe, (peristaltiche, a pistone, a siringa) |
muovere i liquidi, separare moleco
(cromatografia) filtrare e dispensare

Sistema per il campnamento degli effluent|
gassosi (pompa a portata costante e regolab
sonda per il campionamento da camini; son
per il campionamento del materiale particolat
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specialistici Biotecnologie
ambientali

Area

biotecnologie cellulari:
Impianti e process

integrativa Ambiti laboratoriali che integrano la dotazione comune alle
articolazioni

gorgogliatori gas)

Analizzatore TOC

Termoreattore per COD
Apparecchio per BOD
potenziometrico o respirometrico)
Ossimetri

Sonde multiparametro

Fotometri da campo monanultiparametro
Analizzatori/rilevatori degli effluenti gassosi
Strumentazione per la rilevazione di parame
microclimatici e della qualita dell'aria indoor
Strumentazione per il campionameni
pedologico dei suoli

Area processi: apparecchiature adatte all
realizzazione su piccola scala della crescita
biomasse, con possibilita di studiarne I'andamel
al variare dei parametri operativi (biorettore, may
litri, dotato di controllo di temperatura, pk
ossigeno disciolto, schiuma agitazione, ecc.
interfacciato a PC);

Strumento per il campionamento

biocontaminanti  aerodispersi  (es:  spo

fungine, cellule batteriche, ecc)

Vetreria e armadi per la conservazione a nort

Cappabiohazard flusso laminare; incubatore

CO2 per ctlture cellulari;

Bioreattore da banco con sistema di contrc

automatizzato controllo da pc;

Frigo-congelatore;

Micropipette di precisione;

Microscopio  invertito a fluorescenza c

apparato fotograficothermalcycler(PCR);

Centrifuga refrigerata;

Lampada di wood;

Strumentazione per elettroforesi dna/proteine

Produttore di ghiaccio granulare;

Agitatore basculante,

Agitatore orbitale,

Agitatore termostatato

Pompe, (peristaltiche, a pistone, a siringa) |

(metod

muovere i liquidi, separare moleco
(cromatografia) filtrare e dispensare

Bagno termostatato

Pipettatore

Spettrofotometro UV / VIS / IR

Sonicatore

Bilance tecniche e analitiche

PHmetro

Bagno a secco (termoblocco)

Apparato acquisizione di immagini (da gel
membrana)

Agitatore vortex

Contenitori per la conservazione di cellule
azoto liquido

Frigoriferi di dimensioni adeguate #80°c per
crioconservazione cellulare

Agitatore magnetico
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Impianti / biofermentatori pilota fino a 59
100 litri.

Pompe, (peristaltiche, a pistone, a siya)
per muovere i liquidi, separare molecc
(cromatografia) filtrare e dispensare

dimensioni adeguate ai volumi richies
dallo sviluppo precompetitivo

Frigoriferi, termostati autoclavi col
registratore di parametri

Citofluorimetro a flusso

Impianto plota per produzione biomasse
Impianto  pilota per estrazione ¢«
bionmolecole da vegetali

Impianto pilota per lo smaltimento de
rifiuti



specialistici Biotecnologie

ambientali

Area Fisica ambientale

integrativa Ambiti laboratoriali che integrano la dotazione comune alle
articolazioni

Attrezzature  per misure di
termoigrometrico -  Misuratore di flussc
termico e di temperatura; termometri co
sonde; stazione completa di stativo e son
psicrometrica, termometrica a contattc
anemometrica (a filo caldo), anemometrica
ventolina, per flusso termico su pareti,
contatto per tempemtura  superficiale
termometrica, globotermometrica, sond
radiometrica;

Attrezzature per le misure di acustica
analizzatore in tempo reale a due canali 01
completo di microfoni ed accessori va
macchina da calpestio; registratore digital
fononometro completo di calibratore, filtr
A31T O6AOA A O1T A OAOL
grafico di livello; sorgente sonora; dispositi
per misure di tempo di riverberazione;
Attrezzature per misure di temperatura
temoigrografi;

Attrezzature per le misure dimidita
Attrezzature per le misure di qualita dell'ari
stazione con sonde per misura CO2, CO, £
NO2; rilevatori di Radon e cam
elettromagnetici;  misuratori  di  polver
aerodisperse; apparecchiature p
OEAAT EOPAUEIT T E AAEianA
di condizionamento e ventilazione;
Attrezzature per le misure di illuminotecnics
luxmetri; luminanzometro
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comfol Software previsionali:

Per la verifica dei livelli sonori in ambiente
esterno

Per simulazione ermofluidodinamica in
ambienti confinati

Persimulazione illuminotecnica

Per simulazione di rumore di origine
aeroportuale

Per il calcolo delle prestazioni acustiche
degli edifici

Per il calcolo dell'illuminazione artificiale €
naturale negli ambienti interni



Biotecnologie sanitarie

Areaigiene,
anatomia,fisiologia e
patologia

Area biologia,
microbiologia e
tecnologie dicontrollo
sanitario

Ambiti laboratoriali che integrano la dotazione comune alle articolazioni

Frigocongelatore

Microtomo

Termostato e forno microonde (o bagr
termostatico microscopi ottici)

Centrifuga da laboratorio

Stereomicroscopi

Modello anatomico dello scheletro umano
Modello anatomico tronco umano con organi
Tavole didattiche

Vetreria e armadi per la conservazione a norr
Microscopio stereoscopico

Microscopi didattici bioculari per biologia
Microscopio professionale per osservazioni
campo chiaro, campo scuro, contrasto di fa
fluorescenza, corredato di videocamera
interfacciato a pc

Microtomo manuale e apparecchi per
fissazione dei preparati

Frigorifero/freezer

Forno a microonde per biologia

Stufa a secco termostatata a circolazione di ¢

calda

Autoclave, a ciclo automatizzatc
termoregolata e contollata da
microprocessore, (consigliata capacita massi
da da 23 litri)

Cappa microbiologica a flusso lamine
verticale di aria sterile in classe 100

Piastre riscaldanti con agitator
elettromagnetico

Agitatori di tipo vortex

Ph-metro

Incubatore termostsato

Agitatore orbitale termostatato

Bagnomaria termostatato

Contacolonie digitale

Miscelatore omogeneizzatore

Termociclatore per PCR

Transilluminatore

Minicentrifuga

Sistema elettroforetico su strato, su g
orizzontale, su gel verticale

Generatore dicorrente per elettroforesi, col
controllo a potenziale o a corrente costante
Fotodensimetro per la lettura delle tracc
elettroforetiche

Cappa a flusso laminare

Incubatore a CO2

Bioreattore da banco con sistema di contro
automatizzato controllo da pc
Frigo-congelatore

Micropipette di precisione

Microscopio invertito a fluorescenza
Centrifuga refrigerata

Fotometro

Lampada di Wood

Strumentazione per elettroforesi dna/proteine
Produttore di ghiaccio granulare
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Software specialistici

Modelli anatomici di organi

Impianti pilota per sviluppo di cellul
eucariote



Biotecnologie sanitarie

Area biotecnologie
cellulari: Impianti e
processi

Ambiti laboratoriali che integrano la dotazione comune alle articolazioni

Piatto oscillante
Pompe, (peristaltiche, a pist®, a siringa) pe

muovere i liquidi, separare moleca
(cromatografia) filtrare e dispensare
Area processi apparecchiature adatte &

realizzazione su piccola scala della crescita
biomasse, compossibilita di studiarne I'andament
al variare dei parametri operativi (biorettore dota
di controllo di temperatura, pH, ossigeno disciol
schiuma, agitazione, ecc., interfacciato a PC);

Strumento per il campionamento
biocontaminanti aerodispersi(es: spore fungine
cellule batteriche, ecc.)

Vetreria e armadi per la conservazione a nort
Cappa Biohazard a flusso laminare; incubat
a CO2 per colture cellulari;

Bioreattore da banco con sistema di contrc
automatizzato controllo da pc
Frigo-congelatore

Micropipette di precisione

Microscopio invertito a fluorescenza ct
apparato fotograficathermalcycler(pcr)
Centrifuga refrigerata

Lampada di Wood

Strumentazione per elettroforesi dna/proteine
Produttore di ghiaccio granulare

Agitatore basculante

Agitatore orbitale

Agitatore termostatato

Pompe, (peristaltiche, a pistone, a siringa) |
muovere i liquidi, separare moleca
(cromatografia) filtrare e dispensare

Bagno termostatato

Pipettatore

Spettrofotometro UV / VIS / IR

Sonicatore

Bilane tecniche e analitiche

PHmetro

Bagno a secco (termoblocco)

Apparato acquisizione di immagini (da gel
membrana)

Agitatore vortex

Contenitori per la conservazione di cellule
azoto liquido

Frigoriferi di dimensioni adeguate #80°c per
crioconservazioe cellulare

Agitatore magnetico
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Impianti / biofermentatori pilota

Pompe, (peristaltiche, a pistone, a sirin¢
per muovere i liquidi, separare molecc
(cromatografia) filtrare e dispensare
dimensioni adeguate ai volumi richies
dallo sviluppagrecompetitivo

Frigoriferi, termostati autoclavi col
registratore di parametri

Citofluorimetro a flusso

Impianto pilota per produzione biomasse
Impianto  pilota per estrazione
biomolecole da vegetali

Impianti pilota per sviluppo di cellul
eucariote



INDIRIZZO: COSTRUZIONI, AMBIENTE E TERRITORIO

Articolazioni: Geotecnico

Tecnologie del legno nelle costruzioni

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

selezionare i materiali da costruzione in rapportdab impiego e alle modalita di lavorazione

rilevare il territorio, le aree libere i manufatti, scegliendo le metodologie e le strumentazioni piu
adeguatk edelaborare i dati ottenuti

applicare le metodologie della progettazione, valutazioneealizzazione di costruzioni e manufatti
di modeste entita, in zone non sismiche, intervenendo anche nelle problematiche connesse al

OEODPAOI EI

AT AOCAOEAI

TAlTTS8AAEI EUEA

utilizzare gli strumentidonei per la restituzione grafica di progetti e di rilievi
tutelare,salvaguardare e valorizzarerisorse del territorio e dell'ambiente
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organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetto delle normative sulla sicurezza

6 AT Ci1i

APDPOI Al T AGeOtdenidaAT 1 6 AOOEAT 1 AUET T A

le competenze specifiche nella ricerca e sfruttamento degli idrocarburi, dei minerali di prima e

seconda categoria, die risorse idriche.
direzione lavori per le operazioni di coltivazione e perforazione

Ambienti laboratoriali
specialistici

laboratorig
funzionale da

Tipologia di
specialistico
conseguimento
competenze di profilo

Costruzioni
progettazione e

modellazione

deld AAT 1 8 Al AEAT OA

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate indispensaj

1 8 Al
i AAT OAOI

titolo esemplificativo, B A O

Attrezzi estrumenti per la misurazione manuz
e digitali (es. Calibro digitale, righel
millimetrato, Spessimetro, regolo lineart
squadra ecc.)

Termometro digitale con sonde

Termo igrometro

Bilancia digitale di precisione

Intelaiatura per pesata idrostatica ca@tcessori
Cono di Abrams attrezzatura completa
Stampi per cubi (acciaio o plastica)

Setacci e crivelli per analisi granulometriche
Comparatori (analogici/digitali)

Sclerometro completo di Incudine di taratura
Apparecchio limite liquido (metod:
Casagrande)

Banchi e carrello da laboratorio

Banco con morsa e corredo di attrezzi
manutenzione
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Ulteriori
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superi
livelli  di
rielaborazione scientificdgecnologica

Configurazione specialistica
integrativa

strumentazoni e  attrezzaturg

analisi, approfondimento

Dinamometro per tasselli
Flessimetri snodati (deformazione sol:
travi)

Pacometro

Fonometro e accessori

Termocamera

Mescolatrice da tavolo

Apparecchiatura a scosse per costipazic
provini

Stampi di acciaio per provini cilindrici
travetti cls

Banchetto vibrante per calcestruzzo
Stufa per essiccazione

Carotatrice

Sclerometro per legno

Telaio universale per compressio
flessione e trazione 200 KN con access
da valutare, per prove (castruzzi,

Interviene, in particolare, nell'assistenza tecnica e nella



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di
specialistico
conseguimento
competenze di profilo

Topografia

Cantiere

Configurazionestandard

Compressore ad aria portata 250 litri/min
Modelli didattici per studio strutture (es
travature reticolari, trave iperstatice
taglio/flessione)
Software:

CAD 2D, 3D;

Contabilita,

Computo metrico

Calcolo delle strutture

Rotelle metriche
Misuratore Laser
Stadia, Paline
Stazione totale completa di treppiedi
Prisma,porta prisma e asta portaprisma
Livello ottico completo dtreppiedi
Software per:
Elaborazione, restituzione e vestizione riliev
topografici
Modello digitale del terreno e computo
movimenti terra
Progettazione stradale gestione immagini
raster (CTR, ortofoto, foto satellitari, mappe
catastali, ecc)

Segnaletica sicurezza tipo

Quadro elettrico portatile

Sega circolare per legno

Segatrice per blocchi

Betoniera

Martello demolitore

Trapano

Flex Smerigliatrice

Miscelatore portatile (frullino)

Ago vibrante

Scale portatili

Trabattello

Cavalletti

Parapetti

Puntelli

Casseri in acciaio

Pannelli e tavole in legno

Banco con cesoie e piegaferri manuale
Banco falegname, segaccio e utensili vari
legno

Transpallet

Misuratore laser, rotelle metriche,squadr
paline, livella ad acqua

Softwareper la gestione di Piani di Sicurezzi

Coordinamento PSC; Piani Operativi
Sicurezza POS; Piani di Montaggio
Smontaggio dei ponteggi: DUVRI; PS
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Configurazione specialistica
integrativa

strumentaioni e  attrezzaturg
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superi
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

cementi e malte, laterizi, tegole, accic
terre)
Setacciatore elettromagnetico

GPS
LaserScanner

Chiave dinamometrica

Cinture e dispositivi anti caduta

Funi e ganci di sicurezz&mpsollevamento
Linea vita (sistema tipo completo
accessori)

Livello da cantiere laser

Livella digitale

Materiale elettrico da cantiere tip
(armadio, quadri portatili, impianto di terre
Macchina Cesoie/Piegaferri

Ponteggio tipo, 40 mq (tubi e giuntielai
prefabbricati) con accessori (paranc
carrucole, scale)



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di
specialistico
conseguimento
competenze di profilo

Geopedologia, economia
ed estimo

Geotecnica- Prove in
laboratorio

Configurazionestandard

&AOGAEATTT AAI181 PDAOA
Modelli didattici per studio delle sistemazio
idraulico-agrarie e difesa
Tavola pedologica dei colori
Lente di ingrandimento
Setacci diversificati pediametro dei fori
Carte pedologiche e carte derivate per
pianificazione territoriale (carta dei suoli, Cal
AAT1T A AAPAAEOU Ad0OO0I
Carta forestale, ecc.)
Succhiello di Pressler
Cavalletto dendrometrico
Ipsometro
Relascopio
Gestione immagini raster (CTR, ortofoto, fo
satellitari, mappe catastali, ecc)
Software per
Pacchetto OperOffice
Computo metrico estimativo
Calcolo dei millesimi di condominio
Gestione del condominio
Stima degli immobili secondo gli standard
internazonali
Gestione delle locazioni immobiliari
0AO 1T A OAlI OOAUEI T A
(VIA)
Territorio:
Per il trattamento automatizzato degli
aggiornamenti cartografici
Per la compilazione delle voltercatastali
Per I'acquisizione dei dati delle denunce di
coltura delle particelle censite al Catasto
Terreni
Per la compilazione dei documenti tecnici
catastali

Configurazione specialistica
integrativa

strumentaioni e  attrezzaturg
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superi
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

1 8 ET AE OE WttidzzarA iEsegheAtOabordtoA 1 1 8

Attrezzatura di base (estrusore per apertL
fustelle, attrezzature per preparazione provil
contenitori, utensili, bilance meccaniche ¢
elettroniche di diversa precisione, stufa
essiccazione terreno, etc.)

Attrezzatura  per determinazione  dell
proprieta fisiche dei terreni e prove
classificazione (peso dell'unita di volume, pe
specifico dei grani, contenuto d'acqua, limiti
Atterberg, granulometria per setacciatura e p
sedimentazione, prova scissometrica
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Edometro ad incrementi di carico pe
provini di diametro standard, completi «
cella edometrica e relativi accessori (ane
pietre porose, etc.), set di pesi calibre
strumentazione di misura manuale ¢
elettronica (comparatori centesimali
trasduttori di spetamento LVDT)
Macchina per prove di taglio diretto pi
provini di dimensioni standard, completi
scatola di taglio e relativi accessori (pie
porose, etc.)



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia di laboratorig
specialistico ~ funzionale
conseguimento dellg
competenze di profilo

Geotecnica: Prove

misure in situ

Geotecnica: Dinamica dg
terreni

JiAi 1 6A1 AEAT OA

Configurazionestandard

Strumenti e attrezzature considerate indispens

titolo esemplificativo, B A O 1 8A1
i AAT OAOI

laboratorio, prova di compressione ¢
espansione laterale libera, etc.)

Attrezzatura per prove di costipamento Proct
Standard e modificata

Attrezzatura completa per prove ¢
permeabilita a carico costante e a cari
variabile

Apparecchiatura per prove triassiali "standai
per provini di diametro 38 mm, completa
pressa elettronica per I'applicazione del cari
cella triassiale e relativi accessori (piedista
pietre porose, etc.), sistema di pressio
costante ara/acqua per l'applicazione
pressione in cella e "bagkessure",
strumentazione  elettronica  di  misur
(trasduttori di spostamento e di pression
anello dinamometrico  strumentato  co
trasduttore,  misuratore  elettronico d
variazione di volume)

Penetrometro portatile da 2 t di spinta, munit
di vitoni di ancoraggio, aste ed attrezzatu
completa per [l'esecuzione di pro
penetrometriche statiche (CPT) e pro
dilatometriche (DMT) a profondita limitate i
terreni teneri

Attrezzatura portatile comjpeta per prove
scissometriche (Vane Test) in foro di sondagg
Attrezzatura per prove di carico su piastra
Attrezzatura per misure di densita in si
(volumometro a sabbia e a membrana)
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Ulteriori
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superi
livelli  di
rielaborazione scientificdgecnologica

Configurazione specialistica
integrativa

strumentazoni e  attrezzaturg

analisi, approfondimento

Set di pesi calibrati e strumentazior
elettronica di misura

Apparecchiatura di taglio anularg@er la
determinazione della resistenza al tag
residua

Apparecchiatura per prove triassiali
"stress path" controllato (cella Bishop) g
provini con sistema automatico |
esecuzione e controllo della prov
completa di accessori e strumentaziol
elettronica di misura

Sistema automatico di acquisizione dati
16 canali completo di software p
l'acquisizione e l'elaborazione dati

Attrezzatura per prove di carico statico
pali

Attrezzatura portatie per determinazione
dell'indice di resistenza di una roccia (Pc
Load Test)
Sclerometro  per
Schmidt)
Attrezzatura per misure inclinometriche
Due celle piezometriche di Casagrande e
freatimetro elettrico con segnalatort
acustico

Celle triassiali a percorso di cari
(monotonico o ciclico) controllato, ca
valori massimi delle pressioni
confinamento raggiungibili pmax = 1 MF
strumentate con trasduttori per misur
locali di spostamenti e pressii, e
trasduttori piezoceramici per |
determinazione della velocita (
propagazione delle onde di taglio

Celle torsionali a carico (monotonico, cicli
o dinamico) controllato, con pmax = 1 MP

rocce (martello



Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia  di laboratori@ Strumenti e attrezzature considerate indispensalf Ulteriori ~ strumentazoni e  attrezzaturg
specialistico  funzionale da titolo esemplificativo, B A O 1 & A 1] considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delldAAT 1 AT AEAT OA 1 AAT OA QI |applicazione relativi al settore o per superi
competenze di profilo liveli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdecnologica

Attrezzatura di  base per la prim Centro di lavoro a controllo numerico a

trasformazione assi
Impianto di aspirazione trucioli e segatura Softwarededicati per pilotaggio macchina
Utensili manuali Attrezzaggiomacchinafrese lame punte et
Laboratorio tecnologia Banchi da falegnameria _ Software CAD CAM dedicato alla macch
Sega a nastro con refendino CNC
del legno Macchina combinata multilavorazioni
Pialla a filo

Pialla a spessore
Levigatrici da banco, in verticale e orizzontale
Resistografo

Ulteriore attrezzatura specifica verra indicata in funzione al profilo professionale che si intendera dare al nuovo diptomatoque

aderente alle indicazioni della normativa vigente
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INDIRIZZO: ELETTROTECNICA ED ELETTRONICA
Articolazioni: Elettrotecnica

Elettronica

Automazione

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

scegliere dispositivi e strumenti in base dtbeo caratteristiche funzionali;

descrivere e comparare il funzionamento di dispositivi e strumenti eléttridettronici e di
automazione;

gestire progetti secondo le procedure e gtandardprevisti dai sieemi aziendali di gestione della
gualita e della sicurezza

gestire processi produttiviorrelati a funzioni aziendali;
gestire sistemi elettrici ed elettronici in ambito civile terziario e industriale

svilupparesoftwareAT 1T 1 6 AOOEI ET AE AT 1 O0O0I 111 OE DOl COAIIT A
Vengono approfondite :

TATT6A0O0EAT T AUETTA Owl AOOOT OAATEAA6 1 8AT Al EOQEN

energie rinnovabili, la domotica, le macchine elettriche

T AIOIGEAT 1 AUETT A Owl AOGOOI T EAAS 18AT AT ECER T A AT

di dispositivi e strumenti elettronigi
TATT18A00EAT T AUETTA O! 060611 AUETTASG 18A1T Al EGER 1
gestione di dispositivdutomatici, programmazione di PLC e robotica

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia  di laboratoriq Strumenti e attrezzature  considerat Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
specialistico  funzionale d indispensabili a titolo esemplificativo, per]considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento deliql 6 A1 1 AOGOGEIT Al OI A Al 1 8 Aapplicazione relativi al settoreo per superior
competenze di profilo specialistico liveli di analisi,  approfondimento
rielaborazione scientificdecnologica

Elettronica Ambiti laboratoriali comuni a tutte le articolazioni
Elettrotecnica

Automazione

Laboratorio di Il laboratorio nellaconfigurazione standard pu Dispositivi connessi alle  scelte

Elettrotecnica/ essere funzionale alle attivita pratiche e progettu programmazione didattica della scuola relati
. di diverse discipline di questo e di altri indirizzi: a
Elettronica
)y OT1T A AE 1 AOI O PAO
due a quattro studenti fornite dell
strumentazione, interfacciabileon ambienti di ~ Studio  delfelettronica in  ambitc
sviluppo, per esercitazioni pratiche ed attiv biomedicale  attraverso  l'utilizzo ¢
sperimentali composte da: tabletper lo svolgimento delle lezioni,
- Oscilloscopio digitale; devono approfondire i seguenti argomen
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Analizzatore di spettro FFT;

" AT AOAOGI OA AE ££O61 UET
arbitrarie

Multimetro interfacciabile true RMS;

Ponte per misure di resienze, induttanze e
capacita;

Carichi monol/trifasi regolabili RLC;
Resistenze fisse di potenza, reostati, casse
di resistenze di precisione;

Breadboargber montaggio circuiti

Basi di alimentazione connessdabletin
ambienteWindowso Androiddove ®no
caricate le lezioni per lo studio dei differenti
argomenti in elettronica e elettrotecnica
attraverso una serie moduli relativi a :circuit
in corrente continua, campo elettrico,
magnetismo, elettromagnetismo, corrente
alternata, potenza elettrica, trsformatore,
circuiti trifase, semiconduttori, diodi,
transistor, circuiti a retroazione dei transisto
FET, amplificatori, amplificatori operazionali
filtri, circuiti digitali, memorie, conversioni
D/A A/D, oscillatori, multivibratori, controlli,
sensorie trasduttori, processori di segnali
digitali, controlli di macchine, regolazione
dell'alimentazione, sistemi e regolazione,
microcontrollori, telecomunicazioni
analogiche e digitali, fibre ottiche.

#1 1 DOOAO DPI 001 0011
collegato in rete, dotato di scheda di
acquisizione dati e controllo per:
La gestione della strumentazione del banco
La conduzione delle esperienze di laborator
e la simulazione dei risultati delle prove
pratiche dilaboratorio.

, 600EI EUUT AE 0O0O0O0I 4

| PC del laboratorio devono far parte di una r
con le seguenti caratteristiche:
Sistema di esclusione o filtraggio degli
accessi;
Sistema di autenticazione e tracciabilita dec
accessi ad Internet;
Sdftware per il controllo remoto centralizzatc
dei PC (es. con funzione docentstudenti)
NAS o altro sistema per la memorizzazione
centralizzata e il backup dei dati
stampante/i condivisa/e di rete.
Una o piu superfici interattive, realizza
attraverso kit LIM o altre dotazior
che rendono le superfici interattive.
Banchi prova per i gruppi macchine compo
da un Kit di componenti adatto per assemble
le macchine elettriche rotanti, sia per corren
continua che per corrente alternata, il sister
viene alimentato a bassa tensione per misur:
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trasduttori, amplificatori, filtri, conversiont
dei segnali, rilievo di ecgeeg-emg, rilievo
del ritmo cardiaco, rilievo della tempatura
e della respirazione,resistenza galvan
della pelle, rilievo audiometrico, riliev
della t.e.n.s., studio della magnetoterapi
studio della laserterapia,studio del
ionoforesi, monitoraggio della pressior
sanguigna

Sistema per lo studio dei miccontrollori
attraverso tablet e schede e interfac
acquisizione dati, generatore di segnali
oscilloscopio a bordo)

Progettazione, simulazione e realizzazio
di circuiti digitali e analogici (es. sw CAD |
la progettazione e simulazione e banco ¢
la realizzazione di circuiti stampa
stazione saldante/dissaldante)

Sistema modulare e multidisciplinal
composto da pannelli didattici per lo stud
di una Smart Grid, una rete che raccoc
tutte le informazioni, le elabora e le utiliz:
per una miglioe e piu efficiente gestion
della rete di distribuzione evitando sprec
energetici, sovraccarichi e cadute
tensione elettrica.

Simulazione per la gestione di proce
automatici di controllo di sistemi gccanici
e termotecnici;

Sistema per lo studio del controllo di 1
braccio manipolatore antropomorfo a s
AOOEN ATl OE EAQEI|
funzionamento, delle  tecniche ¢
movimentazione del software di controllo
degli algoritmi con riferimento agl usi
industriali.

Misure dei valori di impedenze, resister
e reattanze, induttanze, capacita, angoli
perdita e fattori di merito tramite ponte
RLC

Prove su motori brushless, attraver
interfaccia HMI e dei PLC

Sistema didattico modulare per lo siio di
sistemi  fotovoltaici con e senz
collegamento alla rete, con un sistema
inseguimento della posizione solare
Sistema didattico modulare per lo stud
dellenergia eolica con e sen
collegamento alla rete

Sistema didattico per lo studio delle o&
combustibili.

Sistema didattico per lo studio del
domotica, laboratorio per lo studio dec
impianti di illuminazione, per comand
tapparelle, sicurezze
riscaldamento/condizionamento e modu
scenario.



sicurezza, completo di freno elettromagnetic .

tavola di parallelo e simulatore guasti

Banco didattico modulare per lo studio de
misure elettriche in CE CA, potenza elettrica
reattanza, metodo a 4 lettwe, fattore di
potenza, circuiti a 6 impulsi, studio del
sincronizzazione di un alternatore

Banco didattico modulare per lo studio de
protezione dei trasformatori, completo ¢
trasformatore trifase, rele' multifunzione pe
protezione linee, rele' di &sformazione
differenzialeVariac mono/trifasi

Banco didattico per lo studio dell'utilizz
dell'energia, la compensazione e gli strume
di misura dell'energia elettrica.

Banco didattico per lo studio dell'efficienza r
motori elettrici attraversol'utilizzo di dispositivi
a logica programmabile e inverter

Banco didattico per lo studio dell'elettronica
potenza con modulo motore per lo studio de
SCR e trisistori, moduli per lo studio ¢
trisistori e dei triac con applicazioni per
studio dei controlli di luce, temperatura
velocita e posizione.

Armadietto e cassettiera contenete cavi |
accessori per la connessione degli strument
la componentistica elettronica per |
esercitazioni (serie completa di resisten:
condensatori, transistorjed, circuiti integrati,
ecc.)

Il laboratorio nella configurazione standard pt Dispositivi connessi alle scelte
essere funzionale alle attivita pratiche e progettu programmazione didattica della scuola relati
di diverse discipline di questo e di altri indirizzi: a

Laboratorio
diAutomazione

Organizzazione ad isole per gruppi di lavoro (

Y A 1T OOOAAT GENn 1 A A

composta da PC multiediali (fissi o portatili) e

deve essere predisposta con punti rete

(elettrica e dati) per la connessione a disposit

esterni di varia natura e/o WiFi

PC docente con funzione di master per la

condivisione di informazioni e rete didattica

| PC del laboratrio devono far parte di una ret

con le seguenti caratteristiche:

Sistema di esclusione o filtraggio degli acces:

Sistema di autenticazione e tracciabilita degli
accessi ad Internet;

Software per il controllo remoto centralizzato
dei PC (es. cofunzione docente studenti)

NAS o altro sistema per la memorizzazione
centralizzata e il backup dei dati

Stampante/i condivisa/e di rete.

Una o piu superfici interattive, realizzate

attraverso un kit LIM o altre dotazioni

che rendono le superfici interttive.

Dotazione software, (preferire sempre la

soluzione opersource), composta di:

Uno o piu sistemi operativi
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Sistema didattico modulare ibrido per lo
studio di sistemi fotovoltaici attraverso
I'utilizzo degli inseguitori solari e
dell'energia eolica con e senza
collegamento alla rete.

Progettazione impiantistiche di potenza
(es. reti elettriche in bassa e media
tensione, impianti fotovoltaici,) tramite
programmi dedicati

Sistema didattico per lo studio dei motori
ad alta efficienza, completo di
strumentazione per le prove di
comparazione.

Sistema didattico per lo studio del
protocollo di comunicazione CANOPEN
le sue interazioni nelle applicazioni
industriali

Sistema didattico per lo studio della
domotica in particolare: studio degli
impianti di illuminazione, per comando
tapparelle, sicurezza,
riscaldamento/condizionamento e modulc
scenario, completo di toch panel e PLC
Sistema didattico per lo studio


http://it.emcelettronica.com/elettronica/etichette/led

- Software applicativo orizzontale (Word
processor, foglio elettronico, ecc.)

- Pacchetti CAD di progettazione elettrica
/elettronica

- Sw di progetazione illuminotecnica

Sistema didattico composto da differenti
simulatori per lo studio dell'automazione, con
esercitazioni relative a: parcheggio intelligen
a due piani, movimentazione rulliera, semafol
intelligente tra due strade e tre attraveamenti
pedonali, ascensore a tre piani con incluso ur
controllo a logica programmabile didattico.
Sistemi per lo studio del comportamento dei
sensori, trasduttori, degli attuatorie dei circuit
elettronici per la loro gestione.

Sistemi interattivo per Istudio del PLC,
composto da applicazioni industriali virtuali e
da un PLC didattico

Sistema didattico per lo studio della
pneumatica e dell'elettropneumatica con
incluso un controllo a logica programmabile
Sistema didattico modulare per lo studio dei
controlli automatici, processi, PID, controllo
automatico continuo e discontinuo, controlli d
un motore - temperatura- luminosita- livello -
flusso, con software interattivo per lo
svolgimento delle lezioni.

Sistema didattico per lo studio di un contlo di
processo composto da un impianto didattico
con serbatoio pressurizzato e modulo didattic
controllo PID, con software di simulazione,
interfaccia e software di acquisizione dati e
controllo.

Sistema didattico per lo studio del controllo di
un brac@ manipolatore antropomorfo a sei
AOOER Ail OEEAOEI AT O
funzionamento, delle tecniche di
movimentazione del software di controllo e
degli algoritmi con riferimento agli usi
industriali.

Sistema didattico per lo studio di un ciclo
produttivo automatizzato con analisi degli
elementi come ad esempio: nastro
trasportatore, modulo di trasferimento lineare
unita pick and place, modulo di lavorazione,
sistema visivo ispettivo, modulo di
perforazione, modulo di scarico, modulo di
pesatura, modub di stoccaggio.

Sistema didattico per lo studio dell'idraulica e
dell'elettroidraulica.

Studio degli azionamenti elettrici in ambito
industriale nei processi automatizzati.
Macchine operatrici in laboratorio per la piccc
manutenzione (tipo trapano a cmhna, tornio,
fresa, etc.)

Fotocamera

Attrezzi per la realizzazione di cablaggi e
sistemi (cacciaviti, spellafili, forbici etc.)

72

dell'efficienza nei motori elettrici attravers
I'utilizzo di dispositivi a logica
programmabile e inverter.

Verifica schemi di controllo automatico n
processi produttivi automatizzati mediante
impiego di R.C e microcontrollori e relative
simulazioni

Analisi e verifica di impianti di
illuminazione di segnalazione, avviamentt
motori a contattori impianti attraverso
I'utilizzo di banchi didattici.

Sistema  didattico per lo  studi
dell'azionamenti deimotoribrushless
attraverso interfaccia HMI e dei PLC



Piastre di fondo per esercitazioni cablaggio
quadri bordo macchina

Componentistica varia (teleruttori, rele termicl
fine comsa, timer, conta impulsi, interruttori di
prossimita induttivi e capacitivi etc.)

Armadi o armadietti in cui conservare
strumenti, prototipi, materiali di consumo ecc.
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INDIRIZZO: GRAFICA E COMUNICAZIONE

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

progettare e realizzare prodotti di comunicazione fruibili attraverso differenti canali, scegliendo

0000i AT OE A 1 AOCAOEAIT E ET OAI AUETT,A AE Ai1 OAOOE

utilizzare pacchetti informatici dedicati
pOT CAOOAOA A CAOOEOA T A AT i Ol EAAUETTA COAEEAA
programmare ed eseguire le opgzioni inerenti le divese fasi dei processi produttivi;

realizzare i supporti cartacei necessari alle diverse forme di comunicazione; (attivita non presente
nel nostro progetto)

realizzare prodotti multimediali
progettare, realizzare e pubblicare comteti per ilweb;

gestire progetti e processi secondo le procedure estgindard previsti dai sistemi aziendali di
gestione della qualita e della sicurezza

analizzare e monitorare le esigenze del mercato dei settori di riferimento

Disdplina o attivita Configurazionestandard A A1 1 & A [ | Configurazione specialitica
T OACOAOGEOA AAIl I

laboratoriale =

Disciplina o attivita laboratorial§ Strumenti e attrezzature consideratedispensabili| Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
specialistica,  funzionale a titolo esemplificativo, B A O 1 6 A I} considerate necessarie per particolari bitn di
conseguimento delldAAT 1 8A1 AEAT OA I AAT O A]applicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo dotazione base di un laboratorio (set minimo }livelli di analisi, approfondimento
apparecchiature). rielaborazione scientificéecnologica .

. . . . - . Scanner
Laboratorio di Ambiente laboratoriale polivalente di integrazior Macchina fotografica digitale

comunicazione e tra lediverse discipline composto da: Studio fotografico
progettazione Laboratorio informatica di base (vedi scheda Telecamera professionale
multimediale indirizzo)

Stampante digitale a colori

Tavoli di lavoro attrezzati per disegno manua

Softwaredi disegno vettoriale

Softwaredi fotoritocco

Softwaredi impaginazione

Softwaredi trattamento testo

SoftwareDAO ODOAOAT OAOQET

Softwaredi montaggio audio/video

Softwaredi disegnofenderingBD

Scanner

Macchina fotografica digitale

Studio fotografico

Laboratorio informatica di base ( vedi Telecamera professionale

indicazioni comuni)

Laboratori tecnici Ambiente laboratoriale polivalentai integrazione
tra le diverse discipline composto da:

Stampante digitale a colori Per offset

Tavoli di lavoro attrezzati per disegno manua Plottergrande formato a cavalletto
Softwaredi disegno vettoriale -EAOI OATl PE DPAO 1 8AI1
Softwaredi fotoritocco Torchi di stampa manuale per esperienza
Softwaredi impaginazione pratica.

Softwaredi trattamento testo Simulatori di stampa (PCsoftware
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Disdplina o attivita
laboratoriale

ConfigurazionestandardA A1 1 6 Al

Configurazione specialstica
ET OACOAOEOA AAITI

specialistica,
conseguimento
competenze di profilo

Disciplina o attivita laboratorial§ Strumenti e attrezzature consideratedispensabili
funzionale

a titolo esemplificativo, B A O 1 8A1
delldAAT 1 6AT AEAT OA 1 AAT OA
dotazione base di un laboratorio (set minimo

apparecchiature).

SoftwvareDAO ODOAOAT OAOEIT
Software di montaggio audio/video
Software di disegno/rendering 3D

Peroffset

Linea di produzione di forme da stampéset
Stampa digitale per prove dinposition
Macchina da starpaoffseta foglio
Dispositivi di servizio (bagnatura punzonature
AAAB8Q

Per flessografia

Macchina da stampa flexo
$EODI OEOEOE AE OAOOE
Per serigrafia

Linea di produzione di forme da stampa
serigrafiche

Macchina da stampa serigfiea (torchio
manuale

Per laboratorio di fotografia

Macchinareflexdigitale con minimo due
ottiche: zoom (grandangole normale) e
(normale- medio)

Cavalletto per macchina fotografica

Flash a staffa collegato alla macchina
Minimo 3 punti luce continugminimo 400
xAOGOQ AiT OAI AGEOE
del set fotografico

Tavolo per fotografia stillife retro-illuminabile
Softwaredi fotoritocco

Softwareper calibrazione cromatica del sisten
Softwareper archiviazione e gestione dei file
(DAM)

Softwareper realizzazione di album fotografic
Per stampa digitale

Macchina da stampa digitale a foglio

Dispositivi di servizio (finituran-line)
Per produzione cartaria

- EAOI OAT BE DPAO 1

ingresso

Spappolatore da labottario

Attrezzatura per la raffinazione degli impasti

Misuratore della raffinazione

Formafogli per prove
Bilancia di precisione

AT A

Qu
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Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
considerate necessarie per particolari hitn di
applicazione relativi al settore o per super
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificéecnologica .

specifico)
Per flessografia

Simulatori di stampa (PC software

specifico)

-EAOI OAl PE bDfdnda 1 6 Al
Per serigrafia

Plotter grande formato a cavalletto
Macchina da stampa in piano pluricolore
Macchina da stampa a bobina
Simulatori di stampa (PC software
specifico)

Per laboratorio di fotografia

Esposimetro

Setfotografico con fondale a fondo
continuo (limbo)

Stativi regolabili (giraffa)

Ulteriori punti luce flash
Pantografo a soffitto

Per laboratorio di fotografia

Macchine da stampa digitale a bobina ad
ink-jet

Macchine da stampa digitale a bobina a
toner

Per produzione cartaria

Attrezzature pera produzione di carta a
mano della carta

Macchina continua da laboratorio
Apparecchiature per la determinazione
delle caratteristiche meccaniche della car
Apparecchiature per la determinazione
delle caratteristiche fisiche della carta

Apparecchiature pe la determinazione dells
caratteristiche ottiche della carta



ConfigurazionestandardA A1 1 6 Al

Configurazione specialstica

Disdplina o attivita
ET OACOAOEOA AAITI

laboratoriale

Disciplina o attivitd laboratorial§ Strumenti e attrezzature consideratedispensabili| Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
specialistica,  funzionale a titolo esemplificativo, B A O 1 6 A l]considerate necessarie per particolari biti di
conseguimento delldAAT 1 8AT AEAT OA 1 AAT OA]applicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo dotazione base di un laboratorio (set minimo jlivelli di  analisi, approfondimento
rielaborazione scientificéecnologica .

apparecchiature).

Micrometro

Laboratorio di tecnologie

PersonalComputeper la elaborazione dei dati
la graficizzazione dei risultati

Bilancia di precisione
Micrometro

dei processi d Densitometriped 6 AT Al EOE AAI Apparecchio per prove di stampabilita.

produzione, controllo 3PAOOOT £ 011 AOOE PAO Viscosimetri per inchiostri grassi

qualita N  Softwaredi calcolo_ " OET AT 1 AGOT DAO 154
SoftwarebAO ODOAOAT OAOE -EAOI OAT PE | OOEAE ¢

standardizzazione

i
SoftwvareDAO 1 6 AT Al EOE Al
Softwareper le generazione di inchiostri
speciali

per le difettosita
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INDIRIZZO: INFORMATICA E TELECOMUNICAZIONI
Articolazioni: Informatica
Telecomunicazioni

Risultati di apprendimento in termini di competenze:

scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro caratteristiche funzipnali

descrivere e comparare il funzionamento di dispositivi e strumemlittronici
telecomunicazione

gestire progetti secondo le procedure e gtandardprevisti dai sistemi aziendali di gestione della
gualita e della sicurezza

gestire processi produttivi correlati a funzioni aziengali
configurare, installare e gest sistemi di elaborazione dati e rgti
sviluppare applicazioni informatiche per reti locali o servizi a distanza

e di

Vengono approfondite

TATT 8A0O0EATT AUETTA O)1 & Ol AGEAAS 1 8AT Al EOER 1
strumenti informatici elo sviluppo delle applicazioni informatiche
TATT18A0O0EAT T AUETTA O4A1 AAT 1 OT EAAUETTEG 16AT AIE

gestione di dispositivi e strumenti elettronici e sistemi di telecomunicazione, lo sviluppo di
applicazionimformatiche per reti locali e servizi a distanza

Configurazione specialistica
integrativa

Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

Ulteriori strumentazioni e attrezzature
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per superiori
livelli di analisi, approfondimento e
rielaborazione scientificdgecnologica

Strumenti e attrezzature considerate
indispensabili a titolo esemplificativoper
186A1 1 AOGOEIT AT O1
laboratorialespecialistico

Tipologia di laboratorio
specialistico funzionale al
conseguimento delle
competenze di profilo

Informatica
Telecomunicazioni

Laboratorio per lo
OOEI OPDI
delle tecnologie
informatiche

AA

Ambiti laboratoriali comuni a tutte le articolazioni

Il laboratorio nella configurazione standard pud Dispositivi hardware e software connessi alle
| essere funzionale alle attivita pratiche e progettue scelte di programmazione didattica della scut
di diverse discipline djuesto e di altri indirizzi: relative ad ambiti di

A

Modulo didattico per lo studio e la
simulazione dei protocolli di

Organizzazione ad isole per gruppi di lavoro (
w A 1T OOOAAT 6GENn 1A A

composta da PC multimediali (fissi o portatili)
deve essere predisposta con punti rete
(elettrica e dati) per la connessione a dispiosi
esterni di varia natura e/o WiFi

PC docente con funzione di master per la
condivisione di informazioni e rete didattica

| PC del laboratorio devono far parte di una re
con le seguenti caratteristiche:

-sistema di esclusione o filtraggio degli acces
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comunicazione, fornito con un sistema di
inserzione dei vari protocolli

Modulo didattico per lo studio delle reti
LAN, protocolli etc. Composto da una
trainer per la simulazione di un cablaggio
strutturato, Switches MediaConvertee SW
con caricate le lezioni

RobotUmanoide progettato per attivita
didattiche, con la possibilita di fare divers:



-sistema di autenticazione e tracciabilita degli applicazioni, fornito con SW per la

accessi ad Internet programmazione a diagramma di flusso e
-Softwareper il controllo remoto centralizzato simulazione 3D

dei PC (es. con funzione docentstudenti) Modulo didattico per lo studio delle reti
-NAS o altro sistema per la memorizzazione WAN, con l'utilizzo di un simulatore e di
centralizzata e il backup dei dati routerse SW con caricate le lezioni
-stampante/i condiisa/e di rete Banco didattico con basi di alimentazione
Una o pil superfici interattive, realizzate connessi dabletin ambienteWindows
attraverso un kit LIM o altre dotazioni Androiddove sono caricate le lezioni per It
che rendono le superfici interattive studio dei differenti argomenti in
Dotazionesoftware (preferire sempre la elettronica attraverso una serie moduli.
soluzioneopensourcg, composta di: Modulo didattico pe lo studio di un sistem
-uno o piu sistemi operativi VolP, composto da tutte le parti necessar
-softwareapplicativo orizzontale (Vord per I'apprendimento: Gateway, Telefono ¢
processarfoglio elettronico, ecc.) SW con caricate le lezioni

-applicazioni e i sistemi di sviluppo Sw Modulo didattico per lo studio di una rete

Wireless, composto da tutte le parti
necessario per I'apprendimento: Access
Point, pannello di simulazione e SW con
caricate le lezioni

Il laboratorio dovra disporre di armadi in cui
conservare strumenti, prototipi, materiali di
consumo, ecc.

Laboratorio di Il laboratorio nella configurazione standard p Dispositivi connessi alle scelte
Telecomunicazioni e Retilkisia funzionale alle attivita pratiche e progettu programmazione didattica della scuola relati
di diverse discipline di questo e di altrdirizzi allo studio di

)y 0T 1 A AE 1 AOT O PAO
due a quattro studenti, fornite ¢

strumentazione, interfacciabile con ambienti Modulo didattico per lo studio dell
sviluppo, per la generazione e lanalisi antenne composto da diversi tipi
segnali: antenna, ricevitore e trasmettitore
-multimetro digitale e frequenzimetro Microonde  (sistema = per lo  studi
-oscilloscopio digale A_A 1A ~COEA A Aol T A,
-generatore di funzioni/forme d'onda arbitrarie misuratore dll POH_?"Z&, misuratore SWR
-analizzatore di spettro FFT generatore di fL_m2|one _
-alimentatore stabilizzato Trainer didattico per lo studio dell
-breadboargper montaggio circuiti modulazioni e demodulazioni analogiche
-Banco didattico con basi di alimentaziol AM, FM, DSB, SSB, PM .
connessi dabletin ambienteWindowsAndroid Trainer didattico per lo studio delle
dove sono caricate le leziomer lo studio de modulazioni e demodulazioni digitali i
differenti argomenti in elettrorica attraversc PCM, PAM, PWM, PFM, DELTA

una serie moduli; Trainer didattico per lo studio dell
Compute® i OOT OOI 1 8EOQOIIT A trasmissioni digitali con lo studio d
rete, dotato di scheda di acquisizione dati codificatori - decodificatori NRZ, Rz
controllo per: Manchester, Bifase, DPSK e dbmario e
-la gestione della strumentazione del banco modulatori - demodulatori per verificare
-la conduzione die esperienze di laboratorio testare la modulazione ASK, FSK, PSK
la simulazione dei risultati delle prove pratic Trainer didattico per lo studio delle fibr
di laboratorio ottiche con trasmissione analogiche
1 800EI EUUI AE 00006i A digitali. _ _

| PC del laboratorio devono far parte di una r TrainerDidattico per lo studio delle linee
con le seguenti caratteristiche: trasmlssm_ne _ _
-sistema di esclusione o filtraggio diégccessi Banco didattico per lo studio del
-sistema di autenticazione e tracciabilita de domotica, ad esempio laboratorio per
accessi adinternet studio degli impianti di illuminazione, pe
-software per il controllo remoto centralizzat: comando tapparelle, sicurezz
dei PC (es. con funzione docentstudenti) riscaldamento/condizionamento e modu
-NAS o altro sistema per la memorizzazio scenario, completo diouchpanele PLC N
centralizzata e il backup dei dati Robot Umanoide progettato per attivit
-Stampante/i condivisa/e di rete didattiche, con la pOSb”lté di fare diverse
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Una o pil superfici interattive, realizzate
attraverso un kit LIM o altre dotazioni

che rendono le superfici interattive
Armadietto e cassettiera contenente cavi ed
accessori per la connessione degli strumenti
componentistica elettronica per le esercitazior
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applicazioni, fornito con SW per
programmazione a diagramma di flusso
simulazione 3D

Progettazione, simulazione e realizzazio
di circuiti digitali e analogici (es. SBAD per
la progettazione e simulazione e banco ¢
la realizzazione di circuiti Stampa
stazione saldante/dissaldante)



Indirizzo: Meccanica, Meccatronica ed Energia Articolazioni: Energia

Risultati di apprendimento in termini di competenze:
I AEOEAOAOA 1T A POI POEAOU AAE | AOAOGEAT E EIT; OAI AU
misurare, elaborare e valutare grandezze e caratteristiche tecniche con opportuna strumentazione

organizzare il processo produttivo contribuendo aidék le modalita di realizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto

documentare e seguire i processi di industrializzazione

progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, e analizzarne le
risposte alle sollecitaziomheccaniche, termiche, elettriche e di altra natura

progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di
sistemi termotecnici di varia natura

organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali atpdei sistemi di trasporto, nel
rispetto delle relative procedure

definire, classificare e programmare sistemi di automazione integrata e robotica applicata ai
processi produttivj

gestire ed innovare processi correlati a funzioni aziendali
gestireprogetti secondo le procedure e gli standard previsti dai sistemi aziendali della qualita e della

sicurezza
6AT CTTI1 APDDPOT £ 1T AEOGA 1 A1 A0O0EAT T AUET T A Owil AOCEA«
1A OPAAEAZEAEA DPOT Al AT AOGEAEA AT 11 ACAOA ididtemiA AT 1
OAAT EAE A Ai1 A 11 0i AGEOGA PAO 1T A OEAOOAUUA A 1A
6AT CciiTi1 APPOT £ 1 AEOCA TAI186A0OGEAT 1 AUETTA O- AAAAT E,

le tematiche generali connesse alla progettazione, realizzazione e gestione di apparati e sistemi e
alla reldiva organizzazione del lavoro nei diversi contesti produttivi

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia of] laboratoriq Strumenti e attrezzature  consideraf Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
specialistico funzionale dindispensabili a titolo esemplificativo, per]considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delldi 8 Al 1 AOOGEI Al OI A AT 1 & Aapplicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo specialistico livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdecnologica

Laboratorio informatica di base (vedi scheda Macchina a CNC

Laboratorio di tecnologie indirizzo)

meccanichedi processo LIM (vedi indicazioni comuni)

prodotto Attrezzerie di base di un laboratorio meccanit
minuta utensileria, tavolo di lavoro con morsa
Strumentazione per il rilievo dimensionale
elementi costruttivi delle macchine: (calibr
micrometro, goniometro, comparatore,...)
Software di simulazione per la progettazione
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

o] laboratorid Strumenti e attrezzature  considera

funzionale d indispensabili a titolo esemplificativo, per

delldi 8 A1 1 AOGOGEIT Al OI AA11 8
specialistico

Tipologia
specialistico
conseguimento
competenze di profilo

la verifica del funzionamento di macchit
utensili e di lavorazioni meccaniche
Macchina per la prova di resilienza (petaali
Charpy)

Macchina per prove dmicrodurezza prove
BrinellVickers

Fornetto per prova di temprabilita

Tornio parallelo

Fresatrice ad asse orizzontale

Trapano a colonna

Laboratorio informatica di base (vedi scheda
indirizzo)

LIM (vedi indicazioni comuni)

Attrezzerie di base di un laboratorio meccanit
minuta utensileria, tavolo di lavoro con morsa
Mini impianto di produzione aria compress
compressore, serbatoio, rete di distribuziol
A.C.

Banco didattico prova circuiti A.C. con comal
pneumatici

Banco didattico prova circuiti A.C. con comal
elettrici

Banm didattico prova circuiti oleodinamic
completi di valvolame ed attuatori

Laboratorio informatica di base (vedi scheda
indirizzo)

LIM (vedi indicazioni comuni)

Attrezzerie di base di un laboratorio meccanit
minuta utensileriatavolo di lavoro con morsa
Software di simulazione per la progettazione
la verifica del funzionamento di macchit
termotecniche e idrauliche

Macchina per la prova di trazione e la mis
delle caratteristiche dei materiali in relazione
trazionez compressione

Laboratorio di sistemi e
automazione

Laboratorio
meccanica, macchine e(
energia

Banco di prova didattico per misure
macchine macchina idrauliche (pompe
turbine)

Banco di prova didattico per misure

macchine termiche (macchine a vapore)
Banco di prova didattico per misure
macchine termiche (turbogas)
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per super
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

Nel particolare ambito di applicazione d
sistemi di automazione con PLC e
approfondimenti di robotica risultano altre:
necessarie le seguenti dotazioni:

Microfresatrice
gestionale
Microcontrollori PIC

con sistema operativc

Nel particolare ambito di applicazione de
sistemi di produzione di energia da for
rinnovabili e in una prospettiva di evoluzione
sviluppo delle esigenze del settore, possc
risultare altresi necessarie le seguenti dotazi
AA OOEI EUUAOOE 1 Al i
meccanica, macchine ed energia e
laboratorio di impianti energetici, disegno
progettazione:

Caratterizzazione di biocombustibili solidi

Strumentazioni calorimetriche
Strumentazioni analitiche per |
determinazioni delle quantita di acqu
cenerie volatili nei materiali

Bilance analitiche, vetreria e strumenti
misura della densita dei solidi
Analizzatore CHNS (Carbonio, idroger
azoto e zolfo)

Spettrometro di emissione al plasma I€
OES

Sintesi del biodiesel

Reazione di transesterificazionelio di soic
(o olio di palma), etanolo e un catalizzatc


http://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Microdurezza&action=edit&redlink=1

Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia o] laboratoriq Strumenti e attrezzature  consideraf Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
specialistico ~ funzionale d indispensabili a titolo esemplificativo, per]considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delldi 8 A1 1 AOGOGEIT Al OI A A1 1 8 Aapplicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo specialistico livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

basico (idrossido di sodio o di potassio)
Vetreria da laboratorio (palloni a tre col

termometri, refrigeranti, ancorette
magnetiche, cilindri, becker, beute, imbt
separatori)

Strumentazione da laboratorio: mantellc

riscaldante con agitazione magnetic

bilancia analitica

6 EOAT OEI AOGOT A 1 oH

prodotto

Densimetri per liquidi

Titolatore Karl Fischer

Strumento per la determinazione del

temperatura di infiammabilita (metdo

PenskyMartens a vaso chiuso)

Spettrofotometro IR

Gas Cromatografi

Frigorifero antideflagrante; Viscosimetr

strumentazione per lo studio dell

transizioni di fase

Strumento  per la  determinazion

AOOI I AGEAA AAIT 1T A O¢
Fotovoltaico

Simulatore sistema fotovoltaico  gri
AiT11AAOAA PAO 11 O
con connessione alla rete elettrica

Impianto fotovoltaico con contratto
compensazione con operatore elettric
Pannelli interfacciabili per le dimostrazio

didattiche di laboratorio. Il sistem

comprende:

- alimentatore del generatore
fotovoltaico

- ET1 OAOOAO o1 1 AOA
potenza 200W

- multimetri

- software e hardware pe

1 6ET OAOEAAAEAIT AT O

- modulo con due prese a tensione di re
per allacciae utenze

- modulo per misura tensione e corren
continua

- supporto inclinabile per fissaggio d
moduli

- cavi di collegamento di varia lunghez
e colori.

- software bolletta energetica.

Pannello solare ad uso didattico
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Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard

o] laboratorid Strumenti e attrezzature  considera

funzionale d indispensabili a titolo esemplificativo, per

delldi 8 A1 1 AOGOGEIT Al OI AAT 1 8 4
specialistico

Tipologia
specialistico
conseguimento
competenze di profilo

Laboratorio informatica di base (vedi scheda
indirizzo)

LIM (vedi indicazioni comuni)
Strumentazione per il rilievo dimensionale
elementi costruttivi delle macchine: (calibr
micrometro,gd ET [ AGOT h AT I E
Stazione grafica computerizzata

Plotter

Modellatore solido golidedgg

Strumentazione didattica per le simulazioni e
OAOCEEZEAEA T AI18A1EIA
edifici

- linee elettriche

- condutture del gas

Strumentazione per la misura e verifica de
dispersioni termiche negli edifici

- termocamera

- termoflussimetro

- termoigrometro

- spessivetro

Strumentazione per gli interventi in sicurezza

Laboratorio di impianti
energetici, disegno
progettazione

Laboratorio di analisi

energetica

Articolazione Meccanica €
Meccatronica

Laboratorio informatica di base( vedi scheda
indirizzo)

Strumenti di misura dimensionale (calib
micrometri, tastatori, comparatori, goniometri
proiettore di profili pianiparalleli)

Macchina di misura automatizzata con pc
software dedicato

Sistema di visione automatica

Strumenti di misura di rugositarfgosimetro
portatile)

3x PDPAO 1686A1 AAT OA
produzione di carte di controllo
Macchina per prova di trazione universale ¢
PC e software dedicato

Laboratorio Misure e d
prove sui materiali

ET |
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Configurazione specialistica
integrativa

Ulteriori  strumentazioni e  attrezzatur
considerate necessarie per particolari ambiti
applicazione relativi al settore o per super
livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

Eolico
Microimpianto eolico da laboratdo:
miniturbina eolica, inverter, misurator

energia bidirezionale e collegamento a re
elettrica competente per territorio

Idrogeno

Turbine eoliche ad uso didattico
Cella a combustibile reversibile ad u
didattico con funzione di elettrolizzatore

Si  fa riferimento alla
specialistica integrativa del
meccanica macchine ed energia

configurazion
laboratorio

Attrezzatura per metallografia
microscopio éettronico, paste diamantate
e provini specifici



Ambienti laboratoriali
specialistici

Tipologia o] laboratorid
specialistico ~ funzionale
conseguimento dellg
competenze di profilo

Laboratorio CAD  di
disegno e progettazione

Laboratorio di tecnologia
meccanica di processo,
utensili

macchine
tradizionali e a CNC

Laboratorio di misure

elettriche

Laboratorio

pneumatica,

Strumenti e
d indispensabili a titolo
1 6A1 1 AGOEI Al
specialistico

Configurazionestandard

attrezzature
esemplificativo, per

A

Pendolo di Charpy
Durometro universale

Microdurometro

Forno per esecuzione di tempra

Macchina per magnetoscopia;

Macchina a ultrasuoni per prove volumetriche
Liquidi penetranti rossi e fluorescenti

Analisi metallografica.  Attrezzature per
preparazione di provini e reagenti chimiei
microscopio ottico con telecamera per
realizzazioneli micrografie e macrografie
Trattamenti termici: forno per prova Jomir
forno per cementazione e tempra, forno p
rinvenimento

3x DPAO 16A1 AAT OAUEIT I
caratteristiche dei materiali

Laboratorio informatica di base(vedi scheda
indirizzo)

Software CAD tradizionale e parametrico
Plotter

Lavorazioni per deformazioni plastiche
Macchine ed attrezzature per la lavorazio
della lamiera: pressa tranciatrice pressa
piegatricez calandraz pressa per stampaggio
freddo

Lavorazioni di saldatura: macchine
attrezzature per la saldatura MMAMIG MAG
TIG

Macchine utensili per esemplificazioni
lavorazione correnti: tornifresatrici, alesatrici
trapani, rettificatrici

Macchine automatiche a CNC: tornio CM
fresa 5 assi CNC corredati di CABAM, centri
di lavorazione

Software di simulazione delle due macchi
presenti e possibilita di inviare direttamente
programmaalla macchine

Banco prova per misure di grandezze elettric
in circuiti a corrente continua (alimentator
amperometri, voltmetri, tester e multimetri)
Banco prova per misure di grandezze elettric
in circuiti a corrente alternata (afientatore,
oscilloscopi, ponti di misura, componer
passivi a corredo)

Banco prova per circuiti di elettronica digitale
delle funzioni logiche

Laboratorio informatica di base(vedi scheda
indirizzo)
Pannelli con

componenti pneumatici ¢

84

consideraq Ulteriori
considerate necessarie per particolari ambiti
ol A A1 1 8 Aapplicazione relativi al settore o per super
livelli  di
rielaborazione scientificdgecnologica

Configurazione specialistica
integrativa

strumentazioni e  attrezzatur

analisi,  approfondimento

Software di elaborazione CAM/CIM
macchine operatricper gli interfacciament
previsti

Software per il calcolo ad elementi finiti

Sistemi di saldatura a resistenza, ad attri
ad alta frequenza, al plasma

- AAAEET A DAO
tuffo

Sistema automatizzato di carico e scari
DAUUE BHBAO 18ET OAcCC
lavorazione delle macchine

1 6AT A

Strumentazioni per  esperienze
1 AAT OAOT OET 0OO0I 1 8AI
Software di simulazione circuitale

Banco di prova per componer
oleodinamici interfacciabili con PLC



Ambienti laboratoriali Configurazionestandard Configurazione specialistica
specialistici integrativa

Tipologia o] laboratorid Strumenti e attrezzature  consideraf Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
specialistico ~ funzionale d indispensabili a titolo esemplificativo, per]considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delldi 8 A1 1 AOGOGEIT Al OI A A1 1 8 Aapplicazione relativi al settore o per super
competenze di profilo specialistico livelli di analisi, approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

elettropneumatica elettropneumatici, integrati con altrettanti PLC

automazione Simulatore di circuiti pneumatici e simulato

dei PLC installati, con la possibilita
programmare direttamente i PLC da PC

Banco prova per controlli:

- azionamenti onoff (esempio livello d
liquidi)

- velocita di rotazione, proporzional
proporzionale integrato e proporzional
derivato;

- temperatura.

Laboratorio informatica di base(vedi scheda
indirizzo)

Robot di piccole dimensioni programmabili ¢t
semplicita

Braccio robotizzato industriale
programmazione complessa

Banco prova per sensori e trasduttori (Kit
sensori di prossimita e dei principali trasdutto
Dotazione di motori DC, brushless, passasso
e servomotori e relativi driver

Simulatore SMART Sim3pLite

Simulatore del comportaranto  braccio
robotizzato presente in laboratorio e possibili
di programmare in remoto il braccio stesso

Laboratorio di robotica
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Indirizzo: Meccanica, Meccatronica ed Energia@Articolazioni: Meccanica e Meccatronica
| PUETTAd 4AATTI1ITCEA AAT 181 AAEEAIT A

Risultati diapprendimento in termini di competenze:

it AEOEAOAOA 1T A POi POEAOU AAE 1 AOGAOEAI E ET; OAI AU

misurare, elaborare e valutare grandezze e caratteristiche tecniche con opportuna strumentazione

organizzareil processo produttivo contribuendo a definire le modalita di realizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto

documentare e seguire i processi di industrializzazione

progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, elizzerne le
risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura

pOT CAOOAOAR AT A1l EUUAOA E AT Osoftvarepdranitici OT OEDAOA

sAACI EAOA AA OOEI EUUAOA EcchideOAOEAI E ODPAAEAEAE

o0OCAT EUUAOA A CAOOEOA E DPOI AAOOE AE ET AOOOOEAI

~

OAAI EUUAOA 1A T PAOAUEITE AE AOOAI Al ACGCET h AET E

internazionalj

definire, classificare e rpgrammare sistemi di automazione integrata e robotica applicata ai
processi produttivi

gestire ed innovare processi correlati a funzioni aziendali

gestire progetti secondo le procedure e glandardprevisti dai sistemi aziendali della qualita e della
sicurezza

Ambienti laboratoriali
specialistici

Configurazionestandard Configurazione specialistica
integrativa

Tipologia o] laboratoriq Strumenti e attrezzature  consideraf Ulteriori ~ strumentazioni e  attrezzatur
specialistico ~ funzionale d indispensabili a titolo esempliificativo, per]considerate necessarie per particolari ambiti
conseguimento delldi 8 A1 1 AGOEIT Al OI A A1 1 8 Aapplicazione relativi al settore o per super

specialistico liveli di analisi  approfondimento
rielaborazione scientificdgecnologica

competenze di profilo

. . Centro di lavoro CNC verticale
Laboratorio tecnologico Pressa pepiega frontale

AAT 1 81 (BDEE Forno al quarzo di riscaldamento per
OAci 1 AUETT A E£ET AT A A
Animatice
Incernieratrice
"O0AOOT PAO 1 OAEAAOGOD
Taglialenti a controllo numerico

i AAT OAOT OET  OAATT I
permette di seguire tutta la filiera costruttiv
AA11 61 AREEAT A j AAl A
prototipo). Per particolari lavorazioni s
prodotto & consigliabile, attraverso |
connessione con le aziende dsettore,
effettuare attivita presso le aziende nel
modalita previste dalla normativa vigente.
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